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Editorial

Al hacer un repaso sobre la historia de la humanidad encontramos a la matematica en los
primeros afios del humano en el planeta y surgen como necesidad para contar y medir, de
esta manera al volverse ndmada pudo tener idea de cuantos animales tenia en su corral.
También se sabe que el método de célculo de los primitivos consistia en el uso de los dedos
de las manos para contar lo cual se refleja en los tipos de sistemas numericos cuyas bases
son cinco y diez, Mas tarde empezaron las civilizaciones a tener un pensamiento mas
profundo sobre las matematicas. Las primeras civilizaciones de la que se tiene constancia
de la utilizacién de las matematicas para su desarrollo, fueron la civilizacion Egipcia y
Babilonica.

Se ha demostrado que el calculo matematico permite estimular la mente, desarrollar el
pensamiento analitico, tomar buenas decisiones, incrementar la creatividad, resolver
problemas, estructurar el lenguaje escrito, simplificar algiin procedimiento, organizar las
ideas, entre otras; de forma tal que los cursos de matematicas impartidos en las
instituciones nos permiten resolver problemas del mundo real de una forma precisa y
rigurosa, debido al razonamiento critico desarrollado.

En ingenieria, las matematicas se usan para disefiar objetos como circuitos electrénicos,
automoviles, aviones, barcos, robots o sus respectivas piezas mecanicas, en cuyo caso se
hace uso de ecuaciones que permiten simular el comportamiento de dichos objetos, con el
objetivo de optimizar su rendimiento. Por ejemplo, la Ingenieria Civil se especializa en
Transportes, Estructuras e Hidraulica por lo que es el area que se encarga del disefio y
construccidn de obras de infraestructura, tales como aeropuertos, carreteras, edificios, naves
industriales, puentes, entre otros. En Ingenieria civil se hace uso de herramientas
matematicas tales como Algebra, Célculo Diferencial e Integral y Trigonometria para
estudiar y comprender &reas como fisica, mecanica e hidraulica, mismas que le serviran
para realizar proyecciones de estructuras, asi como el disefio y la construccion de estas.

Cuando se disefia un puente, la fisica se usa para hallar qué tan grandes deben ser los
pilares que lo sostendran, qué tan gruesas deben ser las columnas de acero, y cuantas han de
instalarse, sin embargo, la matematica también aparece cuando se realizan calculos
matriciales de optimizacion de estructuras o cuando se crean modelos que permiten calcular
el pandeo por grandes deformaciones; en la construccion de canales o ductos que
transportan fluidos como el agua, se hace uso del célculo diferencial e integral para poder
determinar la velocidad y presion con la que debe viajar dicho fluido, por lo que para el
disefio de conductos a presion y canales se hace uso de modelos matematicos en la
mecénica de fluidos.

Diferentes estudios realizados tanto en México como en paises de américa latina encuentran
que la formacion de ingenieros requiere un constante uso de herramientas matematicas, sin
embargo, los estudiantes ya no “aprenden” como algunos afios atras; los avances
tecnoldgicos y educativos nos proveen de diversos elementos que anteriormente no
existian. Los estudiantes ya no son tan pasivos, por lo que los docentes o facilitadores




deben esforzarse por integrar al aula elementos modernos y de uso comun para reforzar el
aprovechamiento escolar.

El uso de tecnologias mdviles es actual, mas del 80% de los estudiantes posee un ispositivo
movil, se encuentran continuamente conectados, por lo que la propuesta es utilizar esta via
de comunicacion para el aprendizaje.

Se propone la inclusion de las nuevas tecnologias y la creacion de un ambiente propicio
para el aprendizaje de las matematicas con la intencion de mejorar el rendimiento
academico de los estudiantes a través de la aplicacion de estrategias de ensefianza dindmica
y la utilizacion de recursos tecnoldgicos.

En MICA nos sumamos a esta postura y se publican trabajos realizados en el ambito de la
Universidad Auténoma de Nayarit que aportan diferentes aspectos en esta direccion.
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Alfabetizacion para la vida y el bienestar

Literacy for life and wellness

Resumen

En México existen retos respecto al acceso a la educacion, permanencia y
culminacion. Entre estos problemas se destaca el analfabetismo total y funcional. La presente
investigacion se enfoca en generar espacios de alfabetizacion en comprension lectora,
escritura y aritmética en estudiantes de educacion media superior con caracteristicas de
analfabetismo funcional. Se implementa en el CBTis No. 100 de la comunidad de Francisco
I. Madero, Nayarit. Se plantea apoyar a personas con rezago en condiciones de marginacion
respecto a su nivel de conocimiento su para contribuir a mejorar su calidad.

Se reportan los avances del proyecto, puesto que este sigue en curso. Esta es del tipo
cualitativo y se basa en las politicas pablicas, asi como en la Agenda 2030.

Palabras clave: Alfabetizacion, bienestar, matematicas, educacion
Abstract

In Mexico there are challenges regarding access to education, permanence and
completion. Among these problems, total and functional illiteracy stands out. This research
focuses on generating literacy spaces in reading comprehension, writing and arithmetic in
high school students with characteristics of functional illiteracy. It is implemented in the
CBTis No. 100 of the community of Francisco |. Madero, Nayarit. It is proposed to support
people with backwardness in marginalized conditions with respect to their level of
knowledge in order to contribute to improve their quality.

The progress of the project is reported, since it is still in progress. This is a qualitative
project based on public policies and the 2030 Agenda.

Keywords: Literacy, welfare, mathematics, education

Introduccion

La educacion en México es un proceso dindmico, que con el paso del tiempo presenta
cambios y retos constantes para las instituciones, sin embargo, se tiene que resaltar que las
instituciones no siempre responden a los cambios a la velocidad deseada.

Si se enfoca en el estado de Nayarit, existen problematicas educativas respecto al
acceso a la educacion como a su permanencia y culminacion; en este sentido en cifras
actuales el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) expone que en el estado
hay una prevalencia de 5% de analfabetismo entre las personas mayores de 15 afios, destaca

que esta cifra se base en los analfabetos absolutos. En lo que respecta al nivel educativo, en




el 2015 tuvo un grado promedio de escolaridad igual que el promedio nacional que es de 9.1
y un indice de analfabetismo (5.0%) en comparacion con el total nacional (5.5%) (INEGI,
2015).

Las cifras anteriores plasman una realidad respecto a la interaccion entre el
conocimiento y la sociedad, en este sentido se incluye el término analfabeta funcional. Las
cuales son personas que no son capaces de procesar informacion de manera funcional, esto
incluye a los que estudiaron hasta cierto grado en educacion ya sea por desercion o exclusion.
Asimismo, la poblacién de los pueblos originarios que no dominan el idioma espafiol e
inclusive el estudiante que se encuentra cursando sus estudios, pero no logra generar procesos
cognitivos necesarios para continuar con su formacion.

En relacion con estos temas de Yunén (2009) indica en sus investigaciones que el
problema de la alfabetizacion es reconocido de manera internacional, se presentan cifras por
la UNESCO (2017) como:

e Maés de 860 millones de personas desconocen la lengua escrita, de los cuales alrededor

del 90% se concentra en los paises del Tercer Mundo.

e Una gran proporcién de la poblacion mundial ya alfabetizada tiene un dominio
insuficiente de la comunicacion escrita.

e Un namero progresivo de nifios, jovenes y adultos saben leer y escribir, pero no usan
ese conocimiento de manera significativa.

e Una distancia creciente entre unos pocos que hacen uso de las sofisticadas
posibilidades de la alfabetizacion tecnoldgica, frente a la mayoria de la poblacién que
apenas tiene acceso a sus niveles elementales.

Estos datos son razon para que las instituciones den prioridad a democratizar el acceso al
conocimiento y facilitar su interaccion con el mismo. Petrucci (1997, p. 593) declara que este
reclamo se convierte en una exigencia fundamentalmente democratica, puesto que supone
escuchar voces previamente silenciadas, reduciendo su exclusion.

Expresa Ferreiro (1994) que conviene precisar que la alfabetizacion incluye los procesos
de lectura y escritura. Cuando una persona lee, parte del supuesto de que el texto posee un
significado y lo busca a través de los indicios visuales y la activacion de una serie de
mecanismos mentales que le permiten atribuirle un sentido, es decir, entenderlo (de Yunén,
2009).




En un panorama proximo, la Universidad de Autonoma de Nayarit (UAN) como méaxima
casa de estudios en el estado expone en su Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2016-2022
que la radiografia del analfabetismo en el estado se concentra por arriba del 5.5% de la media
estatal en 13 municipios, el indice mas alto se ubica en el Nayar con 30% de su poblacion de
15 afios y més. En el caso de la capital Tepic, la poblacion en esta situacion es de 6,5000
personas (p.5).

Respecto a lo anterior se han realizado nodos entre la UAN y otras instituciones
educativas de diferentes niveles. Particularmente se retoma la experiencia con el Centro de
Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios No. 100 “Indio Mariano” (CBTis No. 100)
ubicado en Carretera Tepic —Francisco I. Madero Km 12. 5y a 0.5 Km del poblado de
Francisco I. Madero comUnmente conocido como Puga, perteneciente al municipio de Tepic
en el estado de Nayarit.

En el CBTis No. 100 se han intentado implementar acciones para generar espacios de
formacion y apoyo a poblacion estudiantil con caracteristicas de analfabetismo funcional.
Prueba de ello es que actualmente, se cuenta con un convenio con el Cuerpo Académico de
Matematica Educativa de la UAN para apoyar a estudiantes con rezago en el plantel, pero
por situaciones ajenas no se ha logrado el acompafiamiento deseado a los estudiantes.

En el CBTis No. 100 existe una poblacién estudiantil que, con base en estudio
socioeconémico realizado por las autoridades de la misma institucion al momento de su
ingreso, la mayoria pertenece a la clase socio- econdmica media a baja. Son procedentes del
poblado de Francisco. | Madero, comunidades aledafias, la ciudad de Tepic e incluso Xalisco,
asi como pertenecientes a grupos indigenas.

A partir del diagndstico realizado, es posible inferir que una problematica central en el
plantel es la desercion y abandono escolar. Puesto que la matricula actual del plantel es de
775 alumnos, a comparacion de los dltimos ciclos escolares ha disminuido notoriamente.
Muestra de ello es que en el ciclo escolar 2014- 2015 se contaban con 1200 estudiantes.
Entonces, es apreciable que desde el afio 2015 al 2020 han desertado cerca del 50% de la
poblacién estudiantil como se muestra en el Grafico 1, dichos datos proporcionados por el
departamento de Servicios Escolares de la institucion. Ademas de presentarse un alto indice

de reprobacion de las asignaturas, principalmente lectura, expresién oral y escrita,




matematicas, fisica, quimica e inglés lo que se piensa tiene relacion con la diminucion de la
matricula escolar.

Gréfico 1. Abandono escolar
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Fuente: Construccion propia

Desde la perspectiva de los docentes que laboran en la institucion, parte de esta
problematica es referente a la deficiencia en el procesamiento de la informacion y nociones
aritméticas. Por ende, se toman como parte de la comunidad estudiantil como analfabetos
funcionales al ser personas que se encuentran en un proceso formativo, pero son incapaces
de emprender actividades en las que la alfabetizacion es necesaria para desempefiarse con
soltura en su entorno y su cultura, donde ademas es necesario continuar valiéndose de la
lectura, la escritura y la aritmética para su propio desarrollo y el de la comunidad (UNESCO,
1978). Aunado a que un porcentaje de la poblacion el espafiol no es su lengua materna.

En este sentido, se busca ampliar el vinculo con la comunidad de Francisco |. Madero
por sus condiciones sociales. Estableciendo a al CBTis No. 100 como un punto de encuentro
entre la comunidad estudiantil y poblacion vulnerable (analfabetas totales).

Por lo tanto, hace que se pregunte (Como la alfabetizacion académica influye en la
disminucion de la brecha de desigualdad, exclusion y permanencia en educacién media
superior?

Asimismo, el objeto de investigacidn del presente proyecto son los estudiantes del CBTis
No. 100, particularmente aquellos en situacién de riesgo siendo a la fecha segln los
resultados obtenidos en control escolar el 12% de la matricula estudiantil, asi como un 36%
de los estudiantes que necesitan apoyo extraescolar. Haciendo énfasis en aquellos estudiantes

gue con base en los resultados de los exdmenes de nuevo ingreso obtienen los conocimientos




minimos esperados para su continuidad en educacion media superior, sin dejar de lado a
aquellos estudiantes en situacion de riesgo por reprobacion. Asimismo, se plantea integrar
poblacion con caracteristicas afines a las anteriormente mencionadas pertenecientes al nivel
basico, antes de integrarse a educacion media superior. Con esto lograr incidir en la
comunidad y otros planteles.

Con base en lo anterior, el reconocer las necesidades y condiciones reales de los
estudiantes donde a partir de estos se disefien e implementen rutas para promover a formacion
integral y la disminucion de las desigualdades sociales es un elemento obligatorio en los
planes de mejora continua de los planteles de educacién media superior. Conlleva que las
instituciones educativas comiencen a proponer o adherirse a acciones que generen un impacto
en la formacién de sus estudiantes desde una perspectiva académica; sin perder de vista el
objetivo final, el perfil de egreso.

A partir de la implementacion de esta investigacion, ademas de disminucién de
abandono escolar, promover la permanencia y conclusion en educacion media superior. Se
busca formar ciudadanos responsables y comprometidos con el bienestar y desarrollo de su
comunidad, donde se generen préacticas que marquen la formacion del estudiante en un
aprendizaje solidario. En este sentido, no s6lo seran beneficiados estudiantes que sean
atendidos en este proyecto, sino también aquellos que participen como facilitadores,
promoviendo un binomio ensefianza-aprendizaje. El participar en proyectos de alfabetizacion
funcional permite al estudiante aprender mientras ensefia al otro, e involucrar al plantel en
situaciones externas para incidir en estudiantes de educacion basica a los no se les da
respuesta hasta que ingresan al subsistema si es que dan continuidad a su educacion.

A su vez, se genera y promueve la colaboraciéon con instituciones de educacion
superior para la atencion adecuada de los egresados que opten por continuar estudios
profesionales y técnico-profesionales. Asi como reforzar los mecanismos de diferentes
autoridades educativas de diferentes niveles educativo y se apoye a estudiantes de educacion
bésica para lograr la continuidad del proceso educativo.

En lo que corresponde a la investigacion, promover espacios interdisciplinares en el
que las estrategias de interaccion entre campos del conocimiento convivan y permitan que
estudiantes y docentes trabajen para resolver una problematica comun, en este caso

alfabetizar a una poblacion especifica.




Por ello, con base en lo anterior las lineas de accion que se proponen en el proyecto
tienen relacion con lo establecido la Agenda 2030 de la UNESCO. Estas lineas de accién son
estrategias que cuentan con su propio objetivo especifico con el fin de lograr lo establecido
por la Proclamacion de Alejandria (2005) donde indica
Alfabetizacion es la capacidad de las personas para:

e Reconocer sus necesidades de informacion,

e Localizary evaluar la calidad de la informacion,

e Almacenar y recuperar informacion,

e Hacer un uso eficaz y ético de la informacion y

e Aplicar la informacion para crear y comunicar conocimiento.

Lo que corresponde a la interdisciplinariedad del proyecto “Alfabetizacion para la vida y
el bienestar” como su denominacién lo sugiere, se plantea un proceso en el intervienen una
serie de disciplinas del conocimiento cientifico maneras de comprender y hacer ciencia, para
solucionar problemas de manera sistematica, cuyos beneficios redunden en el bienestar
individual y colectivo de determinada comunidad (Chacén, Chacén y Alcedo, 2012).

En este caso se plantea apoyar a grupos vulnerables para desarrollar la capacidad de
lectoescritura y aritmética. La alfabetizacion es un problema que trasciende a la institucion
escolar. Constituye un tema central que debe ser recontextualizado en términos de lo que las
culturas escritas de hoy exigen, ya que atraviesa y define todo y cualquier proceso de
escolarizacion. Menciona que la alfabetizacion se instaura como tematica inherente al
quehacer cientifico interdisciplinario y como problema urgente a atender, teniendo en cuenta
la situacion de amplios sectores poblacionales excluidos de procesos escolares de calidad en
nuestro continente (Manghi, Crespo, Bustos y Haas, 2016).

Respecto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) se retoma el No. 4 Garantizar
una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos. El cual declara que la educacion permite la movilidad
socioecondémica ascendente y es clave para salir de la pobreza. Ademas, mas de la mitad de
todos los nifios y adolescentes de todo el mundo no estan alcanzando los estandares minimos
de competencia en lectura y matematicas; que, si se enfoca en lo que es la nifiez, las personas

de 15 afios 0 méas son un punto ciego de la politica internacional.




Marco tedrico

Las actividades académicas vinculadas con acciones solidarias son el eje guia para
generar aprendizajes pertinentes a las necesidades sociales. Estas actividades tendrian que
ser sustentadas desde el plan de estudios que forma al estudiante y por ende tener una
conexion inmediata y congruente con las grandes probleméticas que ostenta el mundo.

Arroyo (2018) en las Lineas de politica publica para la educacion media superior se
menciona que

Un problema urgente por resolver es el abandono escolar, visto de otro modo, es la

exclusion de muchos jovenes de la oportunidad de estudiar. En este sentido, se

buscara disminuir y superar todo tipo de exclusion educativa, asi como identificar las
razones y procesos de la desercion escolar. Se propone revisar las condiciones que
existen en la comunidad estudiantil de este nivel educativo: edad, desarrollo socio-
afectivo, logro escolar, habitos de estudio, situacion econémica de la familia, estado
de salud, acceso a la infraestructura educativa fisica o virtual, por mencionar sélo
algunas; también se propone revisar el funcionamiento de los programas que se han
implementado, con el objetivo de disminuir el abandono escolar y que no han logrado

los resultados esperados (p. 8).

Por ello, los planteles de educacion media superior tienen la finalidad de procurar el
bien comdn y aspirar a la justicia social, el desarrollo humano y sostenible; en gran medida,
es determinada por la dindmica social que exige la revisién periodica, sistemaética,
responsable e incluyente de los procesos académicos de la institucién. Esto es debido a que
las problematicas del entorno son cambiantes, cada vez mayores y, en algunos casos,
requieren atencion inmediata.

Por lo anterior se comienzan a incluir nuevos términos a la conversacion hasta se
comienzan a consolidarse. Por lo que Arroyo (2019) integra calidad y equidad como uno de
los retos en materia de Educacion Media Superior. Donde

La educacion formara ciudadanos responsables, comprometidos con el bienestar y

desarrollo de sus comunidades y la nacion, con un alto sentido civico y ético; con

sOlidas bases cientificas, historicas, culturales, tecnoldgicas, deportivas y sociales que

les faciliten el transito a la educacion superior o0 su insercion exitosa en el ambito




laboral. Debemos buscar la formacién de personas satisfechas y felices por tener una

vida digna y por estar integrados a la sociedad, desarrollando una funcién clara (p.

137).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) perfila sus acciones a la agenda 2030 a través de diferentes instituciones. Se
espera que las instituciones modifiquen la forma en la que acercan a sus estudiantes al
aprendizaje, indican la necesidad de introducir pedagogias que empoderen a los alumnos e
instando a las instituciones a incluir los principios de sostenibilidad en sus estructuras de
gestion.

La UNESCO publica la agenda 2030, que recalca la importancia de las instituciones
educativas para poder lograr los objetivos. Muestra un objetivo independiente para la
educacion, donde se reconocer que la “educacion de calidad es tanto una meta en si misma
como un medio para lograr todos los otros Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), porque
es parte integral del desarrollo sostenible y un facilitador clave de este (UNESCO, 2017).

Por lo que la educacidn representa una estrategia esencial en la consecucion de los
ODS. Para dar sentido al siguiente proyecto se retoma el No. 4 “Garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos” que desde su concepcion invitan y generan compromiso en todo ser y sefiala se sefiala
el binomio insoluble de una educacién de calidad como la base para mejorar la vida de las
personas Yy el desarrollo sostenible.

La problematica abordada en el presente documento es la alfabetizacién para la vida
y el bienestar, problemaética trasciende a las instituciones y por la complejidad de la situacion
es posible mirar de diferentes perspectivas del conocimiento. Comienza un breve analisis de
la situacion actual que incita el genera acciones para cooperar y generar una mejorar.

Los términos analfabetos absolutos y analfabetas funcionales fueron los conceptos
claves de construccion de la iniciativa, si bien el primer término es un poco mas familiar al
entenderse como “la persona de 15 o mas afios que no sabe leer ni escribir un recado” (INEGI,
2017), el segundo tiene una mayor complejidad pues son puntos ciegos de las politicas
publicas. Un analfabeto funcional es segin la UNESCO (1978) a la persona incapaz de

emprender actividades en las que la alfabetizacion es necesaria para desempefiarse con




soltura en su entorno y su cultura, donde ademas es necesario continuar valiéndose de la
lectura, la escritura y la aritmética para su propio desarrollo y el de la comunidad.

En términos mas actuales es la persona que ante una informacién (o conocimiento en
codificacion alfabética) es incapaz de operativizarla en acciones consecuentes y, en este
sentido, diremos que no posee la habilidad de procesar dicha informacion de una forma
esperada por la sociedad a la que pertenece (Jiménez, 2005).

Por lo anterior, el proyecto consiste en establecer un vinculo permanente entre estos
actores vulnerables y la comunidad escolar con ayuda de instituciones en nivel superior,
particularmente la Universidad Auténoma de Nayarit. Crear modulos permanentes atendidos
por estudiantes del plantel y universitarios capaces de apoyar en procesos de alfabetizacion
acadéemica. Es importante hacer énfasis que la alfabetizacion no solo es leer y escribir, existe
la alfabetizacion aritmética, digital, en habilidades linguisticas y cognitivas.

Esto se propone para generar practicas solidarias entre el curriculo formal y vivido,
asi como las actividades académicas desarrolladas, siendo los estudiantes proveedores y
beneficiarios de las précticas educativas solidarias en conjunto con sus docentes.

Con base en lo anterior, es posible llevar a cabo una de las lineas de politica publica:
educacion con calidad y equidad. Donde la educacion sea incluyente, favoreciendo el acceso
a los jovenes a este nivel educativo. A su vez, se garantice el aprendizaje, ademas de
promover su permanencia Yy conclusion de estudios pertinentes y de calidad.
Para ello, existen tareas que tiene que realizase para poder llevar a cabo la iniciativa para
poder incidir en las comunidades. Se busca hacer contacto con la institucion educativa de la
zona, con el fin de tener un punto fijo y de encuentro con los participantes. El alfabetizar es
entonces una forma de mejorar la vida de las personas, recordar que alfabetizar no es
solamente mejorar los procesos de comprension lectora, escritura y aritmética. Es generar
autonomia e independiente en el pensamiento de las personas a través del acceso a
informacion. El estar en la llamada sociedad del conocimiento, vivir, pero no convivir con
ella es un elemento de exclusion.

Por lo anterior se plantea la hip6tesis siguiente: la alfabetizacién académica influye
en la disminucion de la brecha de desigualdad, exclusién y permanencia en educacion media
superior; asi como en la mejora de la calidad de vida y bienestar de las personas que tienen

acceso y comprension a la informacion.
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Siendo las variables de investigacion: aprendizaje, indice de reprobacion, indice de
aprobacidn, desercion, abandono escolar, eficiencia terminal, matricula escolar.
Ademaés de plantear los objetivos siguientes:

General: Generar, promover y desarrollar espacios de alfabetizacion en comprension
lectora, escritura y aritmética para estudiantes de educacion media superior y educacion
bésica, asi como personas en un rango de edad de 25 a 65 afios que sean considerados
analfabetos funcionales o absolutos.

Especificos.

e Facilitar el proceso de reconocimiento del codigo escrito, de las reglas linguisticas
que gobiernan la escritura y de las convenciones establecidas para el texto
e Promover el aprendizaje de operaciones basicas aritméticas de lo abstracto a su
aplicacion en la vida.
e Apoyar personas con rezago en condiciones de marginacion respecto a su nivel de
conocimiento su para contribuir a mejorar su calidad.
e Producir material didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de
la poblacion objetivo.
Metodologia
Como se menciona anteriormente, existen tareas que tiene que realizase para poder llevar
a cabo la iniciativa para poder incidir en las comunidades:
e Realizar diagnosticos sobre las condiciones de la zona
o Identificar problematicas respecto a la alfabetizacidn de los sujetos participantes
e Establecer prioridades y lineas de accion
e Elaborar un sistema de evaluacion permanente respecto a los logros esperados
Para ello se retoma la metodologia de Marciniak (2017)
e Fase I: Analisis del problema educativo
o ldentificar el problema
o Describir el contexto del problema
e Fase II: Justificacion y objetivos del proyecto
o Justificar la importancia del proyecto
o Definir objetivos del proyecto

e Fase Ill: Propuesta de perspectivas de proyecto
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o Plantear un escenario ideal
o Plantear escenario posible
e Fase IV; Planificacion pedagdgica, operativa y econdmica
o Disefar propuesta pedagdgica
o Planificar aspectos operativos
e Fase V: Estimacion de resultados operados
o Elaborar presupuesto y cronograma
e Fase VI: Evaluacion y seguimiento de proyecto
o Realizar evaluacion continua del proyecto
o Seguir proyecto
El tipo de estudio de la investigacidn es cuantitativo, inicialmente se esperaba analizar de
manera numérica los indices de aprobacion, desercion, abandono escolar, eficiencia terminal,
matricula escolar y permanencia de los estudiantes en el plantel. No obstante, derivado de la
situacion sanitaria y de la oficina control escolar de la institucion, no existe actualizacién en
desercion y abandono escolar. Por lo cual el analisis consiste en el indice de aprobacion. La
investigacién cuantitativa en esto caso es pertinente ya que se pretende hacer un comparativo
entre los indices a priori y a posteriori de la implementacion del proyecto, su impacto y la
existencia de una relacion entre las variables. Siguiendo la metodologia previamente
mencionada.
Avances
La presente investigacion sigue activa, por lo que como se muestra en la Tabla 2 se reportan

los avances hasta el momento. Asi como las modificaciones necesarias que se llevaron a
cabo.

Tabla 2. Descripcion de los avances con base en el disefio metodoldgico

Fases Subfases Avances
Fase I: Analisis 1. Identificar el | En esta fase se identifico el problema tanto
de problema problema asociado al contexto, asi como derivada de la
educativo 2. Describir el | situacion sanitaria.
contexto del | Se identifica principalmente lo siguiente
problema e Existe una poblacién estudiantil que

pertenece en su mayoria a una clase
socioecondémica media a baja

e Laproblematica central del plantel es
la desercion y abandono escolar
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19.34% durante el
2020-2021

ciclo escolar

e Se presentan alto indice de
reprobacion de las asignaturas,
principalmente lectura, expresion

oral y escrita, matemaéticas, fisica,
quimica e inglés lo que se piensa
tiene relacion con la diminucion de la
matricula escolar.
Entre las caracteristicas principales de la
poblaciéon son: la actividad econdmica se
relaciona con la industria azucarera, ya sea
con el cultivo de cafia o trabajando en el
Ingenio Azucarero de Puga.
En la comunidad hay habitantes
pertenecientes a diversas etnias indigenas,
asi como en sus zonas aledafas. Seguln
INEGI (2010) dentro de las caracteristicas de
la poblacién el 5.85% de los habitantes de 15
afios 0 mas en analfabeta, 19.37% de los
habitantes de 15 afios 0 mas sin primaria
completa, 3.55% de poblacion de 6 a 14 afios
no asiste a la escuela y 34.83% de poblacion
de 15 aflos y mas con educacion bésica
incompleto. Resaltando que las zonas
aledafias a la comunidad presentan un grado
de marginaciobn mayor, entre estas se
encuentran: San Fernando, Atonalisco, 6 de
enero, Pochotitan, Calera de Cofrados, Jesus
Maria, Bellavista, Las Blancas y Mora.

Fase
Justificacion
objetivos
proyecto

y
de

3. Justificar la
importancia del
proyecto
Definir
objetivos  del
proyecto

Como se menciond anteriormente, es
importante el resolver el abandono escolar y
la exclusién derivada de las desigualdades
sociales. Se busca superar las razones de
desercion escolar identificadas surgidas del
diagnostico.

Donde el reconocer las necesidades y
condiciones reales de los estudiantes. En
este caso se plantea apoyar a grupos
vulnerables para desarrollar la capacidad de
lectoescrituray aritmética. La alfabetizacion
es un problema que trasciende a la
institucion escolar.
Con base en lo anterior se definieron los
objetivos siguientes
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Objetivo general:

Generar, promover y desarrollar espacios de
alfabetizacion en comprension lectora,
escritura y aritmética para estudiantes de
educacién media superior y educacion
bésica, asi como personas en un rango de
edad de 25 a 65 afios que sean considerados
analfabetos funcionales o absolutos.

Objetivos especificos.

e Facilitar el proceso de reconocimiento
del cddigo escrito, de las reglas
linguisticas que gobiernan la escrituray
de las convenciones establecidas para
el texto

e Promover el aprendizaje  de
operaciones basicas aritméticas de lo
abstracto a su aplicacion en la vida.

e Apoyar personas con rezago en
condiciones de marginacion respecto a
su nivel de conocimiento su para
contribuir a mejorar su calidad.

e Producir material didactico para
facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la poblacién objetivo.

No obstante, segun la situacion de la

institucién y el semaforo epidemioldgico

no ha sido posible atender personas
externas a la institucion. Por lo que, se
enfoca la implementacion de este proyecto
en estudiantes del plantel, con esto,
asegurar su integridad y minimizar las
condiciones de contagio por el virus del
COVID-19.

Fase M1
Propuesta de
perspectivas de
proyecto

5.

6.

Plantear un
escenario ideal
Plantear
escenario
posible

Escenario ideal
El escenario ideal consiste en la apertura del
plantel al 100%. Con clases presenciales
todos los dias. Asi como incorporacion de la
comunidad al proyecto. En el que se integre
estudiantes de educacion bésicay publico en
general, los cuales presenten desventajas o
situacion vulnerable.
Escenario posible
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De acuerdo al analisis realizado, se
plantearon tres escenarios posibles siendo
los siguientes:
e Sesiones en linea y a distancia
e Sesiones en modalidad mixta
e Sesiones presenciales
Sesiones a distancia: Garcia (2001)
menciona que
“La educacion a distancia no es un
fendmeno de hoy; en realidad ha sido un
modo de ensefiar y aprender de millones
de personas durante ciento cincuenta
afios. Como es obvio, no siempre se
aprendio a distancia con el apoyo de los
actuales medios electrénicos, sino que
esta forma de enseflar y aprender ha
evolucionado en el ultimo siglo y medio,
a la largo de tres grandes generaciones de
innovacion tecnologica” (p.11).
Con base en esto, se entrega a estudiantes de
primer y segundo semestre principalmente,
materiales impresos para su desarrollo
autonomo sin la necesidad de un docente
presente. La educacion a distancia implica la
separacion  fisica. ElI no  coincidir
necesariamente en tiempo y espacio. Es
decir, no una interaccion sincronica en el
mismo lugar entre estudiantes y profesores.
Sesiones en linea: Para aquellos estudiantes
que cuentan con conexion a internet, se
brinda la opcion de sesiones en linea. La
educacién en linea es conceptualizada como
un aprendizaje apoyado electronicamente,
que se basa en Internet para la interaccion
profesor / alumno y la distribucion de
materiales de clase. Puede incluir audio,
video, texto, animaciones, entornos de
capacitacion virtual y chats con profesores
(Abreu, 2022).
Sesiones en modalidad mixta: Debido a la
infraestructura y condiciones fisicas del
plantel, la educacion hibrida no es una
opcién factible para su implementacion.
Pero si es posible una modalidad mixta.
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Fase 1V: 7. Disefar Con base en los resultados de las fases

Planificacion propuesta anteriores. Se disefian materiales acordes al
pedagogica, pedagogica contexto y necesidades de los estudiantes.
operativa y 8. Planificar Asimismo, establecer la operacion con base
economica aspectos en la planeacion realizada. Donde se
operativos establezcan los posibles escenarios para

implementar el proyecto, acorde a la
situacion  sanitaria, infraestructura del
plantel, condiciones de la comunidad.

Fase V: 9. Elaborar Se establece el presupuesto el cual se envio
Estimacion  de presupuesto y | en el registro del proyecto.
resultados cronograma Y actualiza el cronograma de actividades
operados con base en los resultados obtenidos en cada
fase.
Fase VI: 10. Realizar la | Se realiza un seguimiento de las actividades
Evaluacion vy evaluacion llevadas a cabo en cada fase. Ademas de
seguimiento de continua del | evaluar los resultados obtenidos, siendo esto
proyecto proyecto mas evidente en la trayectoria académica de

11. Sequir proyecto | los estudiantes participantes.
Fuente: Construccion propia.

Hasta el momento se han atendido alrededor de 150 estudiantes en riesgo de desercion y
abandono escolar. Donde se genera, promueve y desarrollan espacios de alfabetizacion en
comprensidn lectora, escritura y aritmética para estudiantes de educacion media superiores
pertenecientes al CBTis No. 100. Con esto, se han realizado talleres de lecto-escritura y
comprension lectura 1 por semana con una cantidad de 5 estudiantes. Ademas de sesiones
para el desarrollo de habilidades matematicas semanales con grupos de 10 estudiantes en la
y 1 estudiante de educacion bésica (primer grado de primaria). Asimismo, se han atendido
100 estudiantes en riesgo de desercion mediante acompafiamiento académico. Lo cual ha
permitido su permanencia en el plantel. A su vez, se ha elaborado una invitacion abierta a
personas de comunidad; sin embargo, por cuestiones de seguridad de los estudiantes se ha
limitado a los estudiantes matriculados al plantel.
Se espera mes de septiembre recibir estudiantes de educacion béasica. Y en noviembre para
la comunidad en general. Quedando como permanente dicha actividad en el plantel.

Derivado de estas actividades, es posible concluir que no sélo se logré disminuir la
desercion y abandono escolar de estudiantes en estudiantes en riesgo. Sino que también, se
logré el promover el aprendizaje y desarrollo de habilidades tanto lectoras como matematicas
necesarias para la vida. Facilitando asi, la reduccion en el rezago de aquellos estudiantes en
condiciones de marginacion respecto a su nivel de conocimiento su para contribuir a mejorar
su calidad. Asi garantizar la permanencia, transito y egreso de los estudiantes del CBTis No.
100. Ademas, alrededor del 40% viven en la comunidad de Francisco I. Madero. Y con base
en lo anterior, se espera se genere un bienestar a mediano plazo en la comunidad, al tener
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poblacién con educacion media superior culminado, da la oportunidad de acceder a
educacion superior.
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Estudio de Funciones con base en el uso de plataformas

Study of Functions based on the use of platforms

Resumen

Se presenta un trabajo de investigacion en desarrollo sobre el uso de plataformas
con simuladores para el estudio de funciones matematicas en el bachillerato, en este sentido
se propone que evolucionamos desde una educacion pasiva hacia lo que ella denomina
aprendizaje aumentado, lo que significa poner el foco en el aprendizaje autbnomo y
aprovechar la potencia de la web para formar nuevos individuos conectados en forma
permanente a la inteligencia colectiva. En el contexto de los cambios que ha originado
demandas de calidad educativa, estas tecnologias, asi como la formacion académica van de
la mano en la actualidad. Es significativo subrayar la interaccion del educando con las
tecnologias, asi como la exigencia del docente para no quedarse corto en las ayudas que
logra aportarle la tecnologia en miras de lograr un aprendizaje dindmico y robusto. Lo
anterior requiere resignificar los roles en labor docente, ya que se requiere construir los
conocimientos con base en nuevas habilidades tanto del docente como del aprendizaje en
un ambiente tecnoldgicamente cambiante.

Palabras clave: Funciones, plataformas, simulacién, modelos matematicos.
Abstract

A research work in development is presented on the use of platforms with
simulators for the study of mathematical functions in high school, in this sense it is
proposed that we evolve from a passive education towards what she calls augmented
learning, which means putting the focus in autonomous learning and take advantage of the
power of the web to form new individuals permanently connected to collective intelligence.
In the context of the changes that have caused demands for educational quality, these
technologies, as well as academic training, go hand in hand today. It is significant to
underline the interaction of the student with the technologies, as well as the demand of the
teacher not to fall short in the aid that technology manages to provide in order to achieve
dynamic and robust learning. The foregoing requires resignifying the roles in teaching
work, since it is necessary to build knowledge based on new skills of both the teacher and
learning in a technologically changing environment.

Keywords: Functions, platforms, simulation, mathematical models.

19



Introduccion

Hoy en dia los avances de la tecnologia estan impactando no solo la forma
en que nos relacionamos en la sociedad sino en todos los aspectos de la vida,
eventos como la globalizacién, la llamada sociedad del conocimiento y la
informacion con todo lo que esto implica, ha traido como consecuencia cambios
radicales en varios &mbitos, la educacion no esta exenta de ello. El advenimiento
de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) que facilitan los
procesos de transmision e intercambio de informacioén, el uso de estas como
herramienta formativa incidiendo en la metodologia y en su utilizacién dentro de
las planificaciones educativa que provoco el acufiamiento del término TAC
(Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento); es decir, las TAC van mas alla
de aprender meramente a usar las TIC y apuestan por explorar estas herramientas

tecnoloégicas al servicio del aprendizaje y de la adquisicion de conocimiento.

Las TAC, implican su utilizacién como instrumentos facilitadores del
aprendizaje y la difusién del conocimiento; deben ser vistas, no tanto como
instrumentos de comunicacién, sino como herramientas para la realizaciéon de
actividades para el aprendizaje, y el analisis de la realidad circundante por el
estudiante; debiéndose dirigir su utilizacion hacia usos mds formativos, tanto para
docentes como para los educandos, con el objetivo de aprender de manera mas

significativa y excelente, (Cabero, 2015).

Ante esta nueva realidad, nacen, las TEP (Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacion), término empleado por Dolors Reig (2010);
pues ella describe que, en esta primera mitad del siglo XXI, “en educacién se trata
de educar en la sociedad aumentada”, (socionomia). Las TEP (Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacién), cobra importancia cuando las personas
colaboran y participan entre si como generadores de conocimientos. En palabras
de Dolors Reig esta primera mitad del siglo XXI, “en educacion se trata de educar

en la sociedad aumentada”. En este sentido propone pensar que evolucionamos
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desde una educacion pasiva hacia lo que ella denomina aprendizaje aumentado, lo
que significa poner el foco en el aprendizaje auténomo y aprovechar la potencia de
la web para formar nuevos individuos conectados en forma permanente a la

inteligencia colectiva.

En el contexto de los cambios que ha originado demandas de calidad
educativa, estas tecnologias, asi como la formacién académica van de la mano en la
actualidad. Las labores educativas en la era de la informacién son aspectos que el
docente de hoy debe tener claro en el entorno de sus labores diarias. Es
significativo subrayar la interaccién del educando con las tecnologias, asi como la
exigencia del docente para no quedarse corto en las ayudas que logra aportarle la
tecnologia en miras de lograr un aprendizaje dindmico y robusto. Lo anterior
requiere resignificar los roles en labor docente, ya que se requiere construir los
conocimientos con base en nuevas habilidades tanto del docente como del
aprendizaje en un ambiente tecnolégicamente cambiante. Se puede concluir que las
TICs, TACs y TEPs son hoy en dia una necesidad en el &mbito educativo en todos
los niveles con la finalidad de generar las habilidades para manipular de manera
adecuada la tecnologia para asi adquirir el conocimiento y los recursos ara lograr
un mejor aprendizaje. La incorporacién en un salén de clase de un recurso
tecnologico modifica de manera significativa todos los aspectos relacionados con la

gestion de la clase.

Es importante recordar que la matematica es una unidad de aprendizaje en
la que incide una gran problemética relativa al aprendizaje lo que ocurre en los
niveles basicos, medio superior y atin en el superior en las carreras que a pesar de
no tener una relacion directa la requieren como una herramienta, ello origina un
temor o rechazo hacia su estudio, es por ello que se requiere la busqueda de
alternativas que logren su aceptacion y sobre todo su aprendizaje, la herramientas

tecnologicas han demostrado ser una excelente alternativa.
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Tecnologias y Aprendizaje de las Matematicas.

La educacién no es ajena a los cambios generados por este desarrollo. Freire
(2009) menciona que la educacién como un proceso basado en la comunicacion,
conocimiento e interacciones sociales se ha visto afectada por la nueva cultura
digital. Por lo que se espera que las instituciones se transformen ante los retos que

se presenten.

En este sentido, los cambios pueden presentarse en nuevos contenidos,
competencias, instrumentos y recursos para la docencia. Asi como un mayor
acceso a todo tipo de informacién y el surgimiento de nuevos canales
comunicativos para el aprendizaje. Ademas de escenarios asincronos para la
colaboracién donde se modifica el rol del docente (Tomaés, Feixas & Marqués,

1999).

Existen estudios con los que coincide el objetivo de este trabajo; el uso de
herramientas digitales. El uso de tecnologias tiene un potencial para desarrollar la
inteligencia de los estudiantes. Asimismo, Barriga & Andrade (2011) expresan que
el proceso de desarrollar y utilizar organizadores graficos ha demostrado
incrementar en los estudiantes el pensamiento critico o las capacidades

intelectuales de orden superior.

Especificamente el estudio de las funciones en el nivel medio superior el
utilizar el apoyo de herramientas digitales tiene como finalidad el brindar un
apoyo para el estudiante para visualizar y poder hacer inferencias sobre ellas y con
ello generar procesos de interactividad con una realidad que no se podria lograr en

los esquemas tradicionales de clase.

Por otro parte autores como Galicia et al. (2011), Ulloa y Arrieta (2010) y
Landa (2008) han registrado la desvinculacion que se da actualmente entre la
matematica, la escuela y el entorno profesional y social, esta separacion ocasiona

que los estudiantes en la clase de matematica no encuentren la utilidad de muchos
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de los temas que se estudian y la pregunta “y, esto para que me sirve” se haya
vuelto en algo recurrente en los diferentes niveles educativos, por lo que hacen
esfuerzos significativos para dar respuesta satisfactoria. Lo anterior hace necesario
emprender la bisqueda de enlaces entre la matemaética y las ciencias con la
finalidad de utilizar el contexto de estas para dar significado a la matematica y
sobre todo que los estudiantes encuentren el porqué del estudio de muchos temas

de la matematica (Ulloa, et al 2020).

Por lo que se establece como objetivo de la investigacion el utilizar disefios
de aprendizaje que permitan que el estudiante vea, analice y realice inferencias
sobre las funciones matematicas en contextos de la fisica, la quimica, la biologia,

etc.

De ahi se deriva la pregunta de investigacién para el trabajo: ;El uso de las
plataformas de simulacién contribuyen a la comprension de las funciones

matematicas?

Marco Tedrico

El desarrollo del trabajo toma como sustento a la Teoria Socioepistemoldgica, la
cual desde sus planteamientos caracteriza al discurso Matematico Escolar (dME) que afecta
a estudiantes y profesores, pues norma sus interacciones con un discurso vertical, que
determina qué se debe ensefiar, como se debe ensefiar y qué se tiene que aprender,
favoreciendo un unico argumento y limitando las experiencias de los profesores y
estudiantes (Cantoral, 2013). Se considera que el dME también afecta las concepciones de
los profesores y estudiantes sobre el uso de la tecnologia en las clases de matematicas, pues
esta es considerada como una herramienta ajena al conocimiento y su uso es unicamente
para representar a un objeto matematico, excluyéndola del conocimiento de quien la usa
(Bricefio, 2008).

Desde la perspectiva utilizada, las practicas ejercidas en contextos virtuales
contienen aspectos que las hacen diferentes en otros contextos, por ello se establecio que

las préacticas del estudio de funciones que conlleva a la modelacion virtual son aquellas de
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resultan al modificar el contexto de su ejercicio y con ello adquieren caracteristicas
particulares, entre las que destaca que los datos obtenidos con los simuladores en su
mayoria conducen a modelos ideales, lo que puede crear en los estudiantes una concepcion
idonea de los modelos, situacion que debe ser aclarada y de ser posible presentar datos de

fendmenos reales.
Metodologia

La tematica principal de la investigacion es la elaboracion de disefios de aprendizaje
para la implementacion de herramientas digitales (plataformas con simuladores) para el

estudio de las funciones en el contexto de las ciencias.

El concepto de Disefios de Aprendizaje o LD (del inglés Learning Design) es un
término utilizado por muchos docentes en su planificacion cotidiana. La primera idea es
que las personas aprenden mejor involucrandose en la actividad de aprendizaje. La segunda
idea es que, para promover un aprendizaje mas efectivo, las actividades pueden ser
ordenadas como un flujo de aprendizaje. La tercera idea es compartirlos y/o reutilizarlos
(Alvarez, Bucarey, Trivifios y Arraya 2007). La mayoria de las actividades estan

compuestas por objetos de aprendizaje.

El disefio de aprendizaje debe dar respuesta a las siguientes preguntas: ¢ Qué?,

¢Como?, ;Por qué?, ;Con qué?
Para esto, los disefios de aprendizaje deben ser consideramos en las siguientes fases:
Fase |. Planteamiento de un fendbmeno a modelas por modelos exponenciales.
Fase Il. Contextualizacion e institucionalizacion de la practica de modelacion.
Fase I1l. Adecuacion de la practica deconstruida y reconstruida.
Fase IV. Desarrollo.

Esto nos lleva a la busqueda de laboratorios virtuales, como alternativa se realizo

una busqueda se sitios de acceso gratuito en la red encontrando:

1. ChemCollective. Laboratorios virtuales con simulaciones de quimica.
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2. Phet. Simulaciones interactivas y laboratorios virtuales para las materias de

Fisica, Quimica, Matemaéticas y Biologia.

3. Virtual Labs. Laboratorios virtuales de ciencias quimicas, fisicas, biologicas y de

ingenieria.

4. Go — Lab. Laboratorios de quimica, fisica, biologia, matematicas, ingenieria,

geografia y ciencias de la tierra, tecnologia y educacion ambiental.

5. Ibercaja aula en la red. Simuladores para primaria, secundaria y bachillerato en

las areas de ciencias, matematicas, sociales.
6. Laboratorio Virtual. Laboratorios virtuales de fisica y quimica.

7. Physics and Chemistry by Clear Learning. Simulaciones y animaciones de fisica

y quimica.
La metodologia empleada en este estudio de dividié en cuatro etapas:
1. Recoleccion de informacién y analisis de las diferentes plataformas.
2.Elaboracién de los disefios de aprendizaje
3. Actividades de los alumnos y evaluacion.
4. Resultados

El trabajo como ya se menciono anteriormente es una investigacion en curso, la
poblacion objetivo del mismo son dos grupos de nivel medio superior del bachillerato
tecnoldgico en Nayarit, para lo que se utilizaran disefios de aprendizaje cuyos resultados
seran evaluados con base a rubricas y la informacion resultante sera procesada con apoyo

de Excel.

Conclusiones

El trabajo del docente utilizando aplicaciones multimedia, permiten al grupo
observar y promover la participacion e interaccion grupal, a la vez que motiva al estudiante

con herramientas llamativas y actualizadas. Las Tecnologias (TICs, TAP,sy TEPS)
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engloban a diversos recursos didacticos que pretenden familiarizar al estudiante con
tematicas que para algunos aprendientes han sido dificiles de asimilar, presentandolas de
una forma facil y creativa que estimule en el estudiante interés por la materia. En la
metodologia de aprendizaje practica-teoria-practica, la utilizacion de los recursos didacticos
online, constituyen una excelente alternativa, con las cuales el profesor puede introducir su

clase de forma motivante para el estudiantado, de modo que lo prepare para la parte tedrica.

La investigacion es relevante para consolidar resultados y experiencias acorde a las
necesidades educativas del grupo de estudiantes que participan. La curiosidad que
experimentan los estudiantes por las nuevas tecnologias es un factor a cultivar, y las
herramientas en linea proveen un sinfin de posibilidades que pueden facultar al estudiante
para aprender de forma autosuficiente, o0 mediante la practica y el repaso fuera del salon de
clases.
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Predisposicion para el aprendizaje matematico:
Una escala para medirla, el caso del CETMAR 34.

Predisposition for mathematical learning:
A scale to measure it, the case of CETMAR 34.

Resumen

El presente texto se deriva de una investigacion en curso, inmersa en un trabajo
doctoral que se realiza en el Instituto Michoacano de Ciencias de la Educacion, plantel
Guacamayas; se situa en el tema de aprendizaje significativo, especificamente de
contenidos matematicos. Para estar en posibilidades de alcanzarlo, se conciben dos
elementos fundamentales: los aprendizajes previos y la predisposicion para aprender. El
namero de instrumentos validados para reconocer el primero, es numeroso; sin embargo,
para el segundo, poco se ha explorado, para lo cual se concibi6 necesario la construccion de
una escala para su identificacién. Como resultado parcial de este estudio se obtuvo una
escala tipo Likert de cinco puntos, con una fiabilidad por medio del Coeficiente Alfa de
Cronbach de 0.81, misma que permitio identificar la predisposicion que presentaron 33
estudiantes al iniciar un curso de Algebra, del bachillerato tecnoldgico.

Palabras clave: escala, predisposicion, aprendizaje significativo.
Abstract

This text is derived from an ongoing investigation, immersed in a doctoral work
carried out at the Michoacan Institute of Educational Sciences, Guacamayas campus; is
situated on the subject of significant learning, specifically of mathematical content. To be
able to achieve it, two fundamental elements are conceived: previous learning and the
predisposition to learn. The number of validated instruments to recognize the first is
numerous; however, for the second, little has been explored, for which the construction of a
scale for its identification was conceived necessary. As a partial result of this study, a five-
point Likert-type scale was obtained, with a reliability through Cronbach's Alpha
Coefficient of 0.81, which identified the predisposition that 33 students appeared when
starting an Algebra course, from the technological high school.

Keywords: scale, predisposition, significant learning.
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Introduccion

Los profesores se encuentran inmersos en una serie de problemas y temas de
interés alusivos a las practicas de ensefianza, la forma de aprender de los estudiantes, el
clima escolar, aspectos organizacionales del plantel, etc. Un tema de interés ligado a la
educacién actual, es el aprendizaje significativo, pues en todas las areas del conocimiento,
en la educacion actual, se busca alcanzarlo; en la asignatura de Algebra, primer contacto
matematico que tiene un estudiante de bachillerato tecnologico, no es la excepcion, pues, en
su propdsito, sefiala la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS, 2018): “Que el
estudiante aprenda a identificar, analizar y comprender el uso del lenguaje algebraico en

una diversidad de contextos; es decir, que logre significarlo mediante su uso” (p.12).

Para David Ausubel, en el desarrollo de un aprendizaje significativo, segun Barriga
y Hernandez (2010), se requiere de dos elementos fundamentales para su consolidacion: los
aprendizajes previos y una disposicién para aprender. En este sentido, y como parte de una
problematica que se identificd, en el ciclo escolar 2021-2022, en el Centro de Estudios
Tecnologicos del Mar No. 34 (CETMAR 34), ubicado en Zihuatanejo, Gro., una
herramienta para ubicar la competencia matematica, los aprendizajes previos de estudiantes
a su ingreso a la Educacion Media Superior, fue la Evaluacion Diagnostica de Ingreso a la
Educacion Media Superior 2021-2022, instrumento validado por expertos en el area,

adscritos a la Subsecretaria de Educacion Media Superior.

Por otro lado, para identificar la predisposicion para el aprendizaje matematico, solo
se tenia el registro de un cuestionario que se aplicé a través de la aplicacién Google Forms
sobre experiencias (positivas y negativas) que han tenido en asignaturas de matematicas, y
en el cual se logré identificar respuestas como las siguientes: “La mera verdad es que de
plano no me gusta nada las matematicas soy p€simo para eso”, ““...haciamos equipos de vez
en cuando, esto lo hacia divertido porque convivia con mis compafieros, ademas que
aprendiamos y nos ayudabamos entre si”, “...alegria cuando se me facilitan resolverlo”,
“Ninguna en especial porque el profe era estricto”, “Pues nunca fui bueno en

matematicas,...me cuesta entender facilmente los temas”.

En este sentido, se considerd fundamental y necesario el disefio de un instrumento

gue permitiera diagnosticar la predisposicion para el aprendizaje matematico al iniciar un
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curso, con la intencién de reconstruirla o mantenerla en un nivel positivo. Para ello, fue
vital considerar a la predisposicién como producto de experiencias previas en el
aprendizaje, una autovaloracion y el contexto en que se desenvuelve el estudiante y que
considera aspectos como la identidad escolar, las creencias, las actitudes, las emociones y el
trabajo en linea por confinamiento, derivado por la pandemia que provoco el virus SarCov-
2.

En este apartado se describe el problema con al menos dos citas de diferentes
autores; asi como el(los) objetivo (objetivos) de la investigacion. Puede contener otra
informacidn que el autor considere relevante (antecedentes, hipotesis, preguntas de

investigacion, etc.)

Revision bibliografica (marco tedrico)

Escala de valoracién: proceso de construccion.

Cuando se habla de una predisposicion para el aprendizaje o actitud de aprendizaje
significativo es importante considerar su asociacion a un material significativo. Ambos deben
estar alineados y en la misma direccion; sin embargo, el segundo es capaz de modificar el
primero. EI material significativo corresponde al escenario que monta el facilitador a través
de una serie de situaciones de aprendizaje; por su parte, la actitud de aprendizaje significativo

no es mas que la predisposicion que tiene el estudiante por aprender.

Para desarrollar esta predisposicion, es indispensable reconocer emociones,
identificar el clima del aula, la organizacién del grupo, el historial académico del estudiante
y su competencia en la asignatura. Es decir, la disposicion de un estudiante parte de las
experiencias que ha vivido, de su agrado o desagrado frente al contenido a aprender y del
estado animico que presente en el momento. Al respecto, Rodriguez y Padilla (2019) sefialan
que la predisposicién se ve afectada por la influencia de pares con escaso nivel de dominio
curricular y que, ademas, los ambientes de convivencia deteriorada alteran las condiciones

en que se suscita el aprendizaje, con incidencia negativa sobre los niveles de logro.

31



Por su parte, Cerda et al. (2016) realiz6 un estudio sobre la utilizacion y adaptacion
de una escala para evaluar actitudes, emociones y creencias de los estudiantes sobre su
competencia en matematicas; del cual, confirmd que estudiantes que han registrado
situaciones de fracaso, que se perciben con expectativas de fracaso, o bien, que nunca no han
podido resolver problemas o ejercicios de matematicas, estan en una posicion de desventaja
para asumir estos aprendizajes y por tal, presentan una predisposicion negativa o bloqueo

emaocional.

Lo anterior, permitio establecer el disefio de una escala de valoracion, un instrumento
que midiera el nivel de agrado/desagrado que muestra una persona hacia algo. Aunque
existen diversos tipos de escalas: ordenacion, intensidad, diferencial seméntico y tipo Likert,
ésta Gltima es la mas empleada. La escala de tipo Likert sirve principalmente para medir
reacciones, actitudes y comportamientos de una persona; esto, a través de una calificacion
asignada por medio de distintos grados de conformidad (niveles de desacuerdo o acuerdo)
que tiene hacia una lista de afirmaciones, también conocidas como sentencias, declaraciones,
reactivos o items. Cada nivel de acuerdo/desacuerdo representa un punto, las hay de distintos
puntos; por ejemplo, tres puntos (desacuerdo, neutral, acuerdo), de cuatro puntos (nunca, casi

nunca, frecuentemente, muy frecuentemente) y asi sucesivamente.

Se disefid una escala tipo Likert para identificar la predisposicion que presenta el
estudiante hacia el aprendizaje en matematicas. Se trata de una escala de cinco puntos u
opciones de respuesta (nada identificado, poco identificado, neutral, muy identificado,
totalmente identificado) y que considera cinco dimensiones: ldentidad escolar, Creencias
matematicas, Actitudes matematicas, Emociones y Trabajo en linea. La escala estd formada

por 100 afirmaciones o items, 20 por dimensién, como se muestra en el Apéndice 1.

Cada una de las dimensiones contiene afirmaciones o items en sentido positivo y

negativo, la distribucion de ellas se muestra en la Tabla 1.

Afirmaciones en sentido Afirmaciones en sentido

Dimensién " ;
positivo negativo
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Identidad 1,2,4,5,6,8,9, 10, 11, 12,

escolar 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20 3,7

21, 22, 27, 28, 29, 30, 31,

Creencias 23, 24, 25, 26, 34, 38, 40 32, 33. 35, 36, 37, 39

41,42, 44, 46, 47, 48, 49, 50,
Actitudes | 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 43, 45, 60
59

61, 62, 65, 69, 70, 71, 73,77, | 63, 64, 66, 67, 68, 72, 74,

Emociones 80 75, 76, 78, 79

Trabajo en | 84, 85, 88, 89, 90, 91, 95, 96, | 81, 82, 83, 86, 87, 92, 93,
linea 98, 99, 100 94, 97

Tabla 1. ltems con sentido positivo y negativo.

Al tratarse de una escala de cinco puntos o cinco opciones de respuesta en cada
afirmacion o item, fue necesario asignar un valor a cada opcion de respuesta, en este caso se
utiliz6 de cero a cuatro; sin embargo, no todas las opciones tienen el mismo valor, para ello

se considera el sentido de la afirmacién o item, tal como se muestra a continuacion:

e Afirmacién con sentido positivo, se contemplan los siguientes valores:

Nada _ Poco _1 Neutral =2 Muy _ Totalmente
identificado identificado B identificado identificado

Ejemplo de ello, podemos encontrarlo en la Tabla 2:

item Afirmacién en sentido positivo Valor

Me gustan las instalaciones del CETMAR 34.

04 Nada Pogo Neutral Muy Totalmente .
identificado | identificado identificado | identificado
Encuentro importantes y Utiles a las matematicas en mi vida.
26 Nada Poco Neutral Muy Totalmente 3
identificado | identificado identificado | identificado
41 Me gustan las matematicas. 4
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Nada Poco Neutral Muy Totalmente
identificado | identificado identificado | identificado
Seguido disfruto explicar y ayudar a quien no entiende matematicas.
62 Nada Poco Neutral Muy Totalmente 0
identificado | identificado identificado | identificado
Se me facilita aprender matematicas en linea.
0 Nada Poco Nadtral Muy Totalmente 2
identificado | identificado identificado | identificado
Tabla 2. Valoracion de items con sentido positivo.
e Afirmacion con sentido negativo, se contemplan los siguientes valores:
Nada Poco _3  Neutral =2 Muy Totalmente
identificado identificado - identificado identificado
Ejemplo de ello, podemos encontrarlo en la Tabla 3:
item Afirmacion en sentido positivo Valor
Me afecta la ubicacion geogréafica del CETMAR 34.
03 Nada Poco Neufral Muy Totalmente 2
identificado | identificado identificado | identificado
Las matematicas son dificiles de aprender.
28 Nada Poco Neutral Muy’ Totalmente L
identificado | identificado identificado | identificado
Mi rendimiento en matematicas ha sido bajo.
43 Nada Poco Neutral Muy Totalmente 4
identificado | identificado identificado | identificado
Me alegro cuando suspenden o no hay clases de matematicas.
67 Nada Poco Neutral Muy Totalpiente 0
identificado | identificado identificado | identificado
He tenido ganas de abandonar la escuela porque siento que no aprendo.
86 Nada Pogo Neutral Muy Totalmente 3
identificado | identificado identificado | identificado

Tabla 3. Valoracion de items con sentido negativo.
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Metodologia

Sujetos de investigacion.

Una vez determinado el valor a cada una de las opciones de los items, se aplicé la
escala a los sujetos de investigacion, a través de un formulario de Google y de un estudio
desde la virtualidad. Inicialmente se conté con un universo de 150 estudiantes y una
poblacién que a la vez fue la muestra de 35 estudiantes; lo anterior, considerando lo que
sefiala Hernandez (2014) en Castro “si la poblacion es menor a cincuenta (50) individuos, la
poblaciéon es igual a la muestra” (2003, pag.69). Estos sujetos de investigacion fueron
seleccionados utilizando la técnica de muestreo “muestras por conveniencia” que a decir de
Herndndez et al. (2014) forma parte de la clasificacion de muestras orientadas a la
investigacion cualitativa. Las muestras por conveniencia estdn formadas por los casos

(sujetos) disponibles a los cuales tenemos acceso, facilitando la recoleccion de datos.

Aunque en el formulario en total se tuvo el registro de 35 respuestas, lo cierto es que
02 estudiantes no contestaron; al respecto, 02 estudiantes contestaron dos veces, para ello, se
contemplo su primera respuesta. La fiabilidad de la escala se realiz6 a través del Coeficiente
Alfa de Cronbach, éste se obtuvo por medio de la formula, considerando los valores y proceso
que se muestra en la Fig.1. El resultado del Coeficiente fue de 0.813 que de acuerdo con
Meneses et al. (2013) una fiabilidad adecuada puede considerarse con valores de coeficiente
que se ubiquen dentro del intervalo 0.70 a 0.95, esto permiti6 definir que los resultados que

arrojo el instrumento fueron confiables.

“_[k 1] 1_251 _ [ 100 ZS
- St “=1100-1

Donde:
a = Coeficiente Alfa de 100 ] [ 111.010101
Cronbach. 100 -1 571 456382
k = Total de items del
instrumento. = [1.01010101][1 — 0.194258]

k S22 = Sumatoria de las

varianzas de los items. = [1.01010101][0.805742]
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S, = Varianza total del a=0.81388
instrumento

Fig. 1. Formulay proceso para el coeficiente Alfa de Cronbach.

Resultados y conclusiones.

La distribucion del tiempo que tardaron los sujetos investigados al resolver los 100
items del instrumento, se pueden apreciar en la Fig. 2. En ella se puede distinguir que dos
jévenes no registraron sus tiempos de inicio o cierre; por otro lado, 24 estudiantes terminaron
de contestar de 11 a 30 minutos, de los cuales el mayor porcentaje se ubico en el periodo de

11 a 20 minutos.

Tiempo en contestar el instrumento

16
14
12

| I

DEOA 10 DE11 A 20 DE21A30 DE31A 40 MAS DE 41

Estudiantes

=T L R R = s I+ -]

REGETHAHDN
HORA

Periodo

Fig. 2. Tiempo en contestar el instrumento.

Asimismo, como la valoracion de cada item va de 0 a 4, se puede decir que la suma
minima que puede obtener un sujeto es de 0 puntos y el maximo de 400. Para ello, se
definieron intervalos que consideran el promedio de las respuestas de los estudiantes y se
asocian a una predisposicion, véase la Tabla 4. EI promedio de las respuestas se relacionan
con cinco tipos de predisposicion: negativa, con tendencia negativa, neutra, con tendencia
positiva y positiva. La suma de las respuestas de los estudiantes oscila de 190 a 287; por lo
que, sus promedios van de 1.9 a 2.87. Considerando las referencias anteriores, se registro en
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la Tabla 5 la predisposicion que presenta cada estudiante; teniendo en el grupo de estudio 20

estudiantes con una predisposicion neutray 13 con una predisposicion con tendencia positiva.

Puntuacion Tipo de predisposicion
0 Negativa
(0,1.5) Tendencia negativa
[1.5,2.5] Neutra
(2.5, 4) Tendencia positiva
4 Positiva

Tabla 4. Intervalos de puntuacion y tipo de predisposicion.

Estudiante Suma de puntos Promedio Tipo de predisposicion
1AF14 212 2.12 NEUTRA
1AF02 244 2.44 NEUTRA
1AFQ7 262 2.62 TENDENCIA POSITIVA
1AM10 235 2.35 NEUTRA
1BM12 253 2.53 TENDENCIA POSITIVA
1BF14 208 2.08 NEUTRA
1AM17 264 2.64 TENDENCIA POSITIVA
1BMO1 209 2.09 NEUTRA
1BF17 216 2.16 NEUTRA
1AF01 223 2.23 NEUTRA
1AF04 251 2.51 TENDENCIA POSITIVA
1BM13 271 2.71 TENDENCIA POSITIVA
1BMO06 278 2.78 TENDENCIA POSITIVA
1BM04 215 2.15 NEUTRA
1BMO7 258 2.58 TENDENCIA POSITIVA
1AM15 214 2.14 NEUTRA
1AM16 190 1.9 NEUTRA
1BF09 233 2.33 NEUTRA
1AM12 217 2.17 NEUTRA
1BF08 223 2.23 NEUTRA
1BFO05 229 2.29 NEUTRA
1BMO02 244 2.44 NEUTRA
1AMO3 254 2.54 TENDENCIA POSITIVA
1AMO5 248 2.48 NEUTRA
1BM18 239 2.39 NEUTRA
1BF16 275 2.75 TENDENCIA POSITIVA
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1AMO06 221 2.21 NEUTRA
1BFO3 224 2.24 NEUTRA
1BF15 223 2.23 NEUTRA
1BF11 2178 2.78 TENDENCIA POSITIVA
1AMO09 251 2.51 TENDENCIA POSITIVA
1AM13 252 2.52 TENDENCIA POSITIVA
1AM11 287 2.87 TENDENCIA POSITIVA

Tabla 5. Tipo de predisposicion de los estudiantes.

Aunque los resultados muestran un grupo de estudio que no presenta una
predisposicion negativa o tendencia a ésta, también es cierto que de acuerdo a los tiempos
con mayor frecuencia en los que terminaron de responder el instrumento, en promedio, los
jévenes tardaron 9.3 segundos por item, es de llamar la atencion. Sin embargo, por las mismas
dimensiones que considera el instrumento: identidad escolar, creencias matematicas,
actitudes en matematicas, emociones en matematicas, trabajo en linea por confinamiento,
permite hacer un andlisis para cada una o por items. Por ejemplo, se puede apreciar que a la
mitad de los estudiantes les afecta la ubicacién geogréfica del CETMAR 34; o bien, que a la
mayoria, en su trayecto educativo, las clases de matematicas les han parecido aburridas.

Finalmente, aunque la fiabilidad del instrumento fue adecuada, considerando un
Coeficiente Alfa de Cronbach de 0.81, es importante considerar que este instrumento fue
aplicado por medio de un formulario de Google, en linea y sin considerar una asistencia
oportuna para todos. Para ello, en trabajos futuros, ademéas de hacer una revision a los items
de cada dimensién, sera importante considerar su aplicacion de manera impresa, presencial,
distribuido por dimensiones y con la atencién que requieren. Asimismo, es importante
resaltar que los resultados obtenidos, al contrastarlos con el nivel de competencia matemaética
(aprendizajes previos) permitieron reorganizar los contenidos a aprender y hacer una mejor

planificacion del curso.
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APENDICE 1. Escala de valoracion.
Predisposicion para el aprendizaje matematico.

Disponible: https://forms.gle/nM1tzylaM{G9vvja7
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Nombre:

Fecha:

Semestre:

Grupo:

Instrucciones: Lee con atencién cada una de las afirmaciones y selecciona el nivel de
identificacion que tienes frente a cada una.

Dimension: ldentidad escolar.

Afirmacion Nivel de identificacion
Totalment
1. He escuchado  buenos | (B8 1 PEED | Neurr [ MY e
comentarios del CETMAR 34. 0 0 al 0 identificad
0
2. El CETMAR 34 tiene los| Nada Poco Muy | Totaiment
. . e . oo Neutr | . o e
requisitos que busco en una | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad
preparatoria. 0 0 0 0
Totalment
3. Me afecta la ubicacion geogréfica i dewggiaca dli dei?i(;icz:a q Neutr i demilﬁ/ca q e
del CETMAR 34. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
4. Me gustan las instalaciones del i de’;llté:?iia dli deFr)lﬁi(;i(::a q Neutr i dethilﬁlca q e
CETMAR 34. 0 0 al 0 identificad
0
5. Las carreras técnicas
(Preparacion de Alimentos y Totalment
Bebidas, Administracion de Nada Poco Neutr Muy o
Recursos Humanos y Recreaciones | identificad | identificad al identificad identificad
Acuaticas) que ofrece el CETMAR 0 0 0 0
34 son pertinentes y acorde a mis
intereses.
Totalment
6. Me siento muy contento de haber i dewggi?:a dli dei?i?ic::a q Neutr i demil?i/ca q e
ingresado al CETMAR 34. 0 0 al 0 identificad
0
7. Ingresé al CETMAR 34 porque Nada Poco Muy Totalment
3 . e . e Neutr | . L e
no quedé en otra escuela, no tuve | identificad | identificad identificad | . .
. al identificad
otra opcién. 0 0 0 0
. . Nada Poco Muy Totalment
8. La convivencia que hay en el | ;40 icieaq | identificad | VeUU | identificad ¢
CETMAR 34 es muy agradable. 0 0 al 0 identificad
0
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Totalment

9. Ubico a los encargados de las Nada Poco Neutr Muy o
diferentes areas de atencion del | identificad | identificad al identificad identificad
CETMAR 34. 0 0 0 0
10. Hasta el momento he recibido Nada Poco Muy Totalment
- . e . o Neutr | . e e
buena atencion del personal que | identificad | identificad al identificad identificad
labora en el CETMAR 34. 0 0 0 0
11. Las instalaciones del CETMAR Nada Poco Muy Totalment
- T . e . o Neutr | . o e
34 siempre estan limpias y en buen | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
estado. 0 0 0 0
Totalment
12 El personal docente del | NG | PEED | Neutr | o e
CETMAR 34 es de calidad. 0 0 al 0 identificad
0
13. La atencion que se da en los Totalment
. . . . Nada Poco Muy
servicios de Orientacion Educativa | . o . o Neutr | . o e
. . . ; identificad | identificad identificad | . -
(tutoria, orientacion vocacional, 0 0 al 0 identificad
asesoria académica) es buena. 0
14. La atencion de los Servicios Totalment
.. Nada Poco Muy
Escolares me parece eficiente | . =~ ... . Neutr | . .2 e
L identificad | identificad identificad | . -
(control escolar, biblioteca, beca, 0 0 al 0 identificad
seqguro, etc.) 0
15. Tengo pleno conocimiento de Nada Poco Muy Totalment
: . . e . o Neutr | . o e
quienes son las autoridades del | identificad | identificad al identificad identificad
CETMAR 34. 0 0 0 o
16. Me entero de las actividades que Nada Poco Neutr Muy TotaLment
realiza el CETMAR 34, en todos los | identificad | identificad identificad | . -
L al identificad
ambitos. 0 0 0 0
17._ _Me gustaria p_artlglpar en Nada Poco Muy Totalment
actividades de  limpieza 'y |. .. e Neutr | . .= e
L . . identificad | identificad identificad | . -
mantenimiento de las instalaciones 0 0 al 0 identificad
del CETMAR 34. 0
18. Me gustaria participar en las Totalment
actividades que realiza el CETMAR | . Na_ld_a . PO.CP Neutr | . M_uy e
. . . | identificad | identificad identificad | . -
34 para el mejoramiento de mi 0 0 al 0 identificad
ciudad. 0
19. Mi papa, mama o tutor han Nada Poco Neutr Muy Tota:ement
asistido a reuniones o mdédulo de | identificad | identificad al identificad identificad
atencion del CETMAR 34. 0 0 0 0
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Totalment

20. Recomendarias el CETMAR 34 | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
) ) - identificad | identificad identificad | . i
a conocidos, amigos y familiares. 0 0 al 0 identificad
0
Dimension: Creencias matematicas.
Afirmacion Nivel de identificacion
Totalment
21. Seguido escucho que las| . Na}d_a _Poco Neutr | . Muy e
iy : identificad | identificad identificad | . e
matematicas no sirven. 0 0 al 0 identificad
0
22. La gente alrededor me dice que Nada Poco Muy Totalment
. Lo . . . e Neutr | . s e
nunca aprenderé matematicas, que | identificad | identificad identificad | . -
. . al identificad
deje de estudiar. 0 0 0 0
23. Conozco mas personas que les Nada Poco Muy Totalment
- . e . o Neutr | . Lo e
agradan las matematicas que a | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad
quienes no. 0 0 0 0
Totalment
24. Ser bueno(a) en matematicas te | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
identificad | identificad identificad | . -
vuelve popular. 0 0 al 0 identificad
0
25. Mi papa, mama o tutor me Nada Poco Muy Totalment
i . . . o Neutr | . e e
impulsan a  obtener  buenos | identificad | identificad identificad | . ..
" al identificad
resultados en matematicas. 0 0 0 0
Totalment
26. Encuentro importantes y Gtiles a | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
[ i identificad | identificad identificad | ., ...
las matematicas en mi vida. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
27. Las matematicas soOlo las | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
identificad | identificad identificad | . e
aprenden los hombres. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
28. Las matematicas son dificiles de | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
identificad | identificad identificad | . -
aprender. al identificad
0 0 0
0
Totalment
29. Las matematicas sélo son para | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
T identificad | identificad identificad | . -
los inteligentes. 0 0 al 0 identificad
0
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Totalment

30. Las clases de matematicas son | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e

. identificad | identificad identificad | . -
aburridas. al identificad

0 0 0 0
31. Los maestros (0 maestras) de Nada Poco Muy Totalment

L . . . e . . Neutr | . L e

matematicas tienen mal caracter y | identificad | identificad identificad | . .
. . al identificad

son los méas impacientes. 0 0 0 0
32. Los maestros (0 maestras) de Nada Poco Muy Totalment

L . . e . o Neutr | . o e

matematicas solo se enfocan en los | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad

que entienden. 0 0 0 0
33. Los maestros (0 maestras) Nada Poco Muy Totalment

. L . . . . . o Neutr | . o e

explican los ejercicios mas sencillos | identificad | identificad identificad | . -
. . . al identificad

y dejan los mas complejos. 0 0 0 0
34. Los maestros (0 maestras) de Nada Poco Muy Totalment

. ) . e . o Neutr | . e e

otras asignaturas vinculan | identificad | identificad identificad | ., ..
o ” al identificad

aprendizajes de matematicas. 0 0 0 0
35. Para aprender matematicas sélo Nada Poco Muy Totalment

. . . . e . cpe Neutr | . e e

se requiere memorizar formulas y | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad

los pasos de un procedimiento. 0 0 0 0
36. Las mateméticas sdlo se Nada Poco Neutr Muy Tota(lement

aprenden resolviendo problemas | identificad | identificad identificad | . -
) X al identificad

que vienen en los libros. 0 0 0 0
37. Los problemas de matematicas Nada Poco Muy Totalment

. . . . il Neutr | . s e

solo pueden resolverse por un | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad

camino. 0 0 0 0
38. Las matematicas se aprenden Nada Poco Muy Totalment

. ers . . Neutr | . 2 e

mas facil con apoyo de recursos | identificad | identificad identificad | ., ..
. al identificad

tecnologicos. 0 0 0 0
, . Nada Poco Muy Totalment

39. Por mas que me explican, no | . . . o Neutr | . e e

. - identificad | identificad identificad | . .
entiendo las matematicas. 0 0 al 0 identificad

0
40. Doy mayor importancia a la Nada Poco Muy Totalment

. - . g . o Neutr | . e e

asignatura de matematicas que a | identificad | identificad identificad | ., ..
al identificad

otras. 0 0 0 0
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Dimension: Actitudes en matematicas.

Afirmacion Nivel de identificacion
Nada Poco Neutr Muy TotaLment
41. Me gustan las matematicas. identificad | identificad identificad | . -
al identificad
0 0 0
0
42. Las matematicas son mi fuerte y Nada Poco Muy Totalment
. e . o Neutr | . e e
busco demostrar que soy bueno en | identificad | identificad identificad | . -
e al identificad
matematicas. 0 0 0 0
Totalment
43. Mi rendimiento en matematicas | . Na}d_a _Poco Neutr | . Muy e
. . identificad | identificad identificad | . -
ha sido bajo. al identificad
0 0 0 0
44. Los conocimientos adquiridos Nada Poco Muy Totalment
e o N . Neutr | . -2 e
en matematicas me son utiles en mi | identificad | identificad identificad | . -
) . al identificad
vida cotidiana. 0 0 0 0
45. Me cuesta trabajo concentrarme Nada Poco Muy Totalment
Lo . . . e Neutr | . s e
en las clases de matematicas, no | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad
logro poner atencion. 0 0 0 0
46. Soy capaz de aprender Nada Poco Muy Totalment
. . . e . o Neutr | . e e
matematicas por mi cuenta, repaso | identificad | identificad identificad | . .
: al identificad
contenidos. 0 0 0 0
47. Cuando resuelvo un problema de Nada Poco Muy Totalment
- . . . o Neutr | . e e
matematicas estoy seguro que el | identificad | identificad identificad | . e
al identificad
resultado es correcto. 0 0 0 0
48. Cuando la soluciobn a un Nada Poco Muy Totalment
L . . e . o Neutr | . o e
ejercicio es incorrecta, lo vuelvo a | identificad | identificad identificad | . -
. al identificad
intentar hasta obtenerla. 0 0 0 0
49. Solicito apoyo académico de Nada Poco Muy Totalment
- . e . o Neutr | . e e
matematicas al  profesor o | identificad | identificad identificad | . -
N . al identificad
compafieros, cuando no entiendo. 0 0 0 0
50. En casa cuento con apoyo para Nada Poco Neutr Muy TotaLment
resolver actividades de matematicas | identificad | identificad identificad | . -
1 ) al identificad
(familiares, Internet, libros, etc.) 0 0 0 0
51. La relacion con mis maestros (o Nada Poco Neutr Muy Totalment
maestras) de matematicas siempre | identificad | identificad al identificad o
ha sido buena. 0 0 0
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identificad

0
- Nada Poco Muy Totalment
52. Me gusta participar en las clases | ., ... . o Neutr | ., ..o e
- identificad | identificad identificad | . -
de matematicas. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
53. Cuando trabajo en equipo me | . Na}d_a _Poco Neutr | . Muy e
. identificad | identificad identificad | . -
gusta ser el/la lider. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
54. Cuando trabajo en equipo aporto | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
) S identificad | identificad identificad | ., ...
ideas para la realizacion de la tarea. 0 0 al 0 identificad
0
55. Se me facilitan las matematicas Nada Poco Muy Totalment
. e . o Neutr | . o e
cuando el maestro (o maestra) | identificad | identificad identificad | . -
. . al identificad
incorpora la tecnologia. 0 0 0 0
56. Mis maestros (0 maestras) de Nada Poco Muy Totalment

. . . e . Lo Neutr | . e e
matematicas siempre  buscaban | identificad | identificad identificad | . -

. . . al identificad
alternativas si no entendiamos algo. 0 0 0 0
57. Mis maestros (0 maestras) Totalment

. . L Nada Poco Muy
siempre han considerado la opinion | . = .. . Neutr | . .2 e
S identificad | identificad identificad | . -

de todos, sin importar nuestras 0 0 al 0 identificad
calificaciones. 0
58. Mis maestros (0 maestras)
) 1 Totalment
siempre han mostrado la utilidad de Nada Poco Muy

- . . e . o Neutr | . o e
las matematicas relacionando los | identificad | identificad identificad | . -

. al identificad
contenidos con aspectos de 0 0 0 0
aplicacion a la vida cotidiana.

59. Mi propps_lto al iniciar un curso Nada Poco Muy Totalment
de matematicas se centra en|., .. e Neutr | . .2 e
identificad | identificad identificad | . e

aprender 'y  obtener  buenas 0 0 al 0 identificad
calificaciones. 0

Totalment
60. Me gustaria estudiar una carrera | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
- identificad | identificad identificad | . -

gue no tenga matematicas. 0 0 al 0 identificad
0

Dimension: Emociones en matematicas.

Afirmacion

Nivel de identificacion
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Totalment

61. He tenido maés satisfacciones Nada Poco Muy
. . e . o Neutr | . L e
que decepciones en clases de | identificad | identificad identificad | . -
o al identificad
matematicas. 0 0 0
0
62. Seguido disfruto explicar y Nada Poco Muy Totalment
. . . e . o Neutr | . s e
ayudar a quien no entiende | identificad | identificad identificad | . .
" al identificad
matematicas. 0 0 0 0
63. Al entregar una tarea, actividad Nada Poco Muy Totalment
Lo . g . o Neutr | . o e
0 examen de matematicas tengo | identificad | identificad identificad | . -
: . al identificad
miedo de salir mal. 0 0 0 0
64. Me hace feliz trabajar solamente Nada Poco Muy Totalment
. . . . . oo Neutr | . o e
en equipo porque obtengo mejores | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
resultados. 0 0 0 0
65. Cuando inicio un curso de Nada Poco Muy Totalment
o . . . o Neutr | . o e
matematicas tengo la esperanza de | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
aprender y aprobar el curso. 0 0 0 0
66. Se_gt_udo he experlmen~tado celos Nada PoCo Muy Totalment
0 envidia que un compariero(a) de | . - . o Neutr | . g e
. 2.~ | identificad | identificad identificad | . -
clases obtenga mayor calificacion 0 0 al 0 identificad
que Yo. 0
Totalment
67. Me alegro cuando suspenden o | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
" identificad | identificad identificad | . -
no hay clases de matematicas. 0 0 al 0 identificad
0
68. Seguido he experimentado Nada Poco Muy Totalment
- ~ . e . o Neutr | . e e
tristeza cuando un compafiero(a) no | identificad | identificad identificad | . -
, ” al identificad
entiende o reprueba matematicas. 0 0 0 0
69. Siento admiracion por los Nada PoCo Muy Totalment
maestros (0  maestras) de|., ... . o Neutr | ., ..o e
” e identificad | identificad identificad | . -
matematicas, por su conocimiento y 0 0 al 0 identificad
desempefio en la funcion. 0
70. Me inspira a mejorar que en mi Nada Poco Muy Totalment
. . g . o Neutr | . e e
grupo la mayoria comprenda las | identificad | identificad identificad | . ..
I al identificad
matematicas. 0 0 0 0
71. Desapruebo ~aI maestro (0 Nada Poco Muy Totalment
maestra) o compariero(a) de clase | . - . o Neutr | . e e
. : identificad | identificad identificad | . .
que se burla de quien no entiende en 0 0 al 0 identificad
matematicas. 0
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72. Apruebo que mis Nada Poco Muy Totalment
~ . . . . o Neutr | . L e
comparieros(as) copien en | identificad | identificad identificad | . .
o al identificad
matematicas. 0 0 0 0
Totalment
73. Me atraen mas las clases de | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
" . identificad | identificad identificad | . -
matematicas que cualquier otra. 0 0 al 0 identificad
0
74. Me agradan solamente las Nada Poco Muy Totalment
- . g . o Neutr | . o e
pruebas de matematicas que traen | identificad | identificad identificad | . -
: al identificad
opciones de respuesta. 0 0 0 0
75. Las mateméticas me atraen Nada Poco Neutr Muy TotaLment
solamente cuando se hace uso de | identificad | identificad identificad | . -
L al identificad
recursos digitales. 0 0 0 0
Totalment
76. Me disgusta resolver problemas | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
I identificad | identificad identificad | . -
matematicos. 0 0 al 0 identificad
0
77. Sggwdo ayudo a Que mis Nada PoCo Muy Totalment
comparieros(as) entiendan las| ., .. . Neutr | . .2 e
o identificad | identificad identificad | . -
matematicas y obtengan buenos 0 0 al 0 identificad
resultados. 0
78. Seguido me enojo que un
- Totalment
maestro (0 maestra) de matematicas Nada Poco Muy
- . RO . . o Neutr | . o e
modifique criterios de evaluacién | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
para  favorecer a  algunos 0 0 0 0
compafieros(as).
79. Seguido me enojo conmigo por Nada PoCo Muy Totalment
no poner atencion a las clases y | ., ... . el Neutr | ., ..o e
. identificad | identificad identificad | . e
después no poder hacer una tarea de 0 0 al 0 identificad
matematicas. 0
80. Cuando me ha tocado trabajar en Nada Poco Muy Totalment
. .. . g . o Neutr | . o e
equipo, todos participamos en la | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
tarea. 0 0 0 0
Dimensién: Trabajo en linea por el confinamiento.
Afirmacion Nivel de identificacion
81. Durante la pandemia, he tenido Nada Poco Muy Totalment
- . e . o Neutr | . e e
o0 tengo familiares con problemas de | identificad | identificad identificad | . ..
al identificad
salud. 0 0 0 0
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Totalment

82. La pandemia ha ocasionado que Nada Poco Muy
. . o . e Neutr | . . e
tenga que trabajar para apoyar | identificad | identificad identificad | . -
, . . al identificad
econdmicamente a mi familia. 0 0 0 0
Totalment
83. Es muy pesado/cansado estudiar | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
. identificad | identificad identificad | . L.
en linea. al identificad
0 0 0 0
84. Cuento con los recursos Totalment
. Nada Poco Muy
necesarios (Internet, computadora, | ., ... . el Neutr | ., ..o e
. ) identificad | identificad identificad | . L.
celular, espacio) para estudiar en 0 0 al 0 identificad
linea. 0
Totalment
85. Ingreso a todas las sesiones de | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
N identificad | identificad identificad | . S
clases, sin dificultad. 0 0 al 0 identificad
0
86. He tenido ganas de abandonar la Nada Poco Muy Totalment
. . o . i Neutr | . e e
escuela porque siento que no | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
aprendo. 0 0 0 0
Totalment
87. Me gustaria regresar a clases | . Na}d_a ) PO.C.O Neutr | . M_uy e
) identificad | identificad identificad | . .
presenciales. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
88. Las clases en linea se desarrollan | . Na}d_a ) PO.C.O Neutr | . I\/I_uy e
) identificad | identificad identificad | . .
en un ambiente de respeto. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
89. Me agradan mas las clases en | . Ngd_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
p . identificad | identificad identificad | . .
linea que de forma presencial. 0 0 al 0 identificad
0
Totalment
90. Se me facilita aprender | . Ngd_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
g . identificad | identificad identificad | . -
matematicas en linea. 0 0 al 0 identificad
0
91. Los maestros (0 maestras) Nada Poco Neutr Muy Tota:ement
disefian actividades de aprendizaje | identificad | identificad identificad | ., ..
) - al identificad
acorde a mi contexto y utilidad. 0 0 0 0
92. Trabajando en linea, se me Nada Poco Neutr Muy Tota:ement
dificulta  hacer entrega de | identificad | identificad identificad | ., ..
. ; al identificad
actividades, en tiempo y forma. 0 0 0 0
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93. Al momento de tomar clases en Totalment
. . .. Nada Poco Muy
linea, realizo otras actividades que | ., ... . o Neutr | ., ..o e
) identificad | identificad identificad | . i
no tienen que ver con la clase o 0 0 al 0 identificad
asignatura. 0
94. En la clase en linea Nada Poco Neutr Muy TotaLment
(videollamada) me cuesta trabajo | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
concentrarme. 0 0 0 0
95. La comunicacion con los Totalment
. Nada Poco Muy
maestros (0 maestras) es mejor | . .- . el Neutr | ., ..o e
. . identificad | identificad identificad | . -
trabajando en linea que de forma 0 0 al 0 identificad
presencial. 0
Totalment
96. Los maestros (0 maestras) son | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
I : ; identificad | identificad identificad | ., ...
empaticos al trabajar en linea. 0 0 al 0 identificad
0
97. Los maestros (o maestras) solo Nada Poco Muy Totalment
. - . e . o Neutr | . e e
comparten videos y material pero no | identificad | identificad identificad | . -
! . al identificad
explican los contenidos. 0 0 0 0
98. Los maestros de matematicas Nada Poco Muy Totalment
. e . o Neutr | . e e
aclaran dudas y se aseguran de que | identificad | identificad identificad | . -
al identificad
aprendamos. 0 0 0 0
Totalment
99. He aprendido a usar diversas | . Na}d_a . PO.C.O Neutr | . M_uy e
i . identificad | identificad identificad | . -
herramientas tecnologicas. 0 0 al 0 identificad
0
100. Mis aprendizajes y Nada Poco Muy Totalment
e . . e . o Neutr | . e e
calificaciones han mejorado | identificad | identificad identificad | . ..
; . al identificad
estudiando en linea. 0 0 0 0
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Disefos de aprendizaje para el estudio de aplicaciones de la derivada en el nivel medio
superior

Learning designs for the study of derivative applications at the high school level

Resumen

La ensefianza y aprendizaje del Célculo ha sido tema de interés en diversas
investigaciones de la Matematica Educativa, lo que ha llevado al planteamiento de
diferentes posturas para abordar esta problematica. Algunas son las centradas en la parte
cognitiva, que se refiere a las construcciones mentales necesarias para la aprehension de un
concepto, otras incorporan ideas relativas a los diferentes dominios cientificos o al uso de
herramientas tecnoldgicas y otras investigaciones incorporan ideas relacionadas a la
variacion de fendmenos. En los ultimos afios se han desarrollado trabajos que muestran las
posibilidades que ofrece el uso de la tecnologia, como son computadoras, calculadoras
graficadoras, emuladores y diferentes aplicaciones, los cuales permiten obtener diferentes
representaciones como son numérica, algebraica, grafica de una misma situacion, asi como
una mayor visualizacion e interpretacion de un problema o fenémeno. Esta investigacion
tiene como interés favorecer el aprendizaje de la derivada como razén de cambio,
explorando diferentes representaciones mediante el disefio y aplicacion de situaciones
didacticas mediadas por un software, que permitan dar sentido a las ideas de variacion.

Palabras clave: disefios de aprendizaje, derivada, calculo

Abstract

The teaching and learning of Calculus has been a topic of interest in various
investigations of Educational Mathematics, which has led to the approach of different
positions to address this problem. Some are those focused on the cognitive part, which
refers to the mental constructions necessary for the apprehension of a concept, others
incorporate ideas related to the different scientific domains or the use of technological tools
and other investigations incorporate ideas related to the variation of phenomena. . In recent
years, works have been developed that show the possibilities offered by the use of
technology, such as computers, graphing calculators, emulators and different applications,
which allow obtaining different representations such as numerical, algebraic, graphic of the
same situation, as well as a greater visualization and interpretation of a problem or
phenomenon. This research is interested in favoring the learning of the derivative as a
reason for change, exploring different representations through the design and application of
didactic situations mediated by software, which allow to give meaning to the ideas of
variation.

Keywords: learning designs, derivative, calculus
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Introduccion

El trabajo que se presenta es parte de una investigacion en curso cuyo objetivo
principal es el de crear y proponer disefios de aprendizaje para el estudio de la derivada
para el curso de célculo diferencial en el Nivel Medio Superior (NMS) con base en el uso

de la calculadora graficadora Tl — Nspire CX CAS.

En los cursos de Calculo la utilizacidn de diferentes representaciones es de gran
utilidad ya que los objetos matematicos propios de esta parte de la matematica son ideales,
por lo que, se hace necesario conocer, diferenciar y utilizar las diferentes representaciones y
sacar provecho de cada una de ellas y por consiguiente se utilizara la Teoria del Registro de
Representacion Semiotica de Duval (1993, 1998, 2006).

El contar con un elemento mediador entre el objeto de estudio y los estudiantes
permite disponer y usar los diversos sistemas de representacion semiética y ademas por
analizar sus transformaciones y la conversion entre ellos por ello en los disefios de
aprendizaje se proponen actividades para trabajar tanto con la transformacion como con la

conversion de esos sistemas.

Lo anterior queda enmarcado en lo que Duval (1993) establece para caracterizar un

sistema semiotico ya que permite las tres actividades cognitivas siguientes:
1) Identificar una representacion,
2) transformar una representacién en otra dentro de un mismo tipo de registro
(Tratamiento) y
3) la Conversion como una transformacion de la representacion de un objeto en otra
representacion del mismo objeto dentro de un registro distinto.

Se plantean las siguientes preguntas de investigacion:
* /Qué impacto genera en el estudiante una instruccion que privilegia el uso de distintos

registros de representacion semiotica?
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« ;Existe alguna relacion entre los niveles de entendimiento conceptual que define Hake

(1998) y los niveles de comprension de Hitt (1998)?

Para tratar de dar respuesta se recurre a la matematica educativa para hacer las
propuestas que se consideren factibles para atender la problemética que se plantean sin
olvidar que su ensefianza es una actividad en la que el instructor debe analizar los
problemas que se presentan, es decir su aprendizaje y encontrar la manera mas adecuada de

solventarlos en este caso se apuesta a disefios de aprendizaje.

En la ensefianza del Céalculo en el nivel medio superior, el concepto de derivada
generalmente se muestra a los estudiantes como una recta tangente a la curva, seguido de
férmulas para su tratamiento analitico convirtiéndose en un compendio de desarrollos
algebraicos y memoristicos que no estan ligados a la comprension fundamental como razén

de cambio.

En general los estudiantes aprenden a realizar de forma mecénica calculos de
derivadas y resolver algunos problemas, pero encuentran grandes dificultades para alcanzar
una verdadera comprensioén de dicho concepto, lo que conlleva a no relacionarlo con

fendmenos que presentan variaciones y cambios.

La ensefianza y aprendizaje del Calculo ha sido tema de interés en diversas
investigaciones de la Matematica Educativa, lo que ha llevado al planteamiento de diferentes
posturas para abordar esta problematica. Algunas son las centradas en la parte cognitiva, que
se refiere a las construcciones mentales necesarias para la aprehension de un concepto, otras
incorporan ideas relativas a los diferentes dominios cientificos o al uso de herramientas
tecnoldgicas y otras investigaciones incorporan ideas relacionadas a la variacion de
fenémenos (Caballero, 2015). La postura en la que se apoyara esta investigacion sera en

incorporacion de herramientas tecnologicas.

En los Gltimos afios se han desarrollado trabajos que muestran las posibilidades que
ofrece el uso de la tecnologia, como son computadoras, calculadoras graficadoras,
emuladores y diferentes aplicaciones, los cuales permiten obtener diferentes representaciones
como son numérica, algebraica, grafica de una misma situacién, asi como una mayor

visualizacion e interpretacion de un problema o fenémeno.
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Esta investigacion tiene como interés favorecer el aprendizaje de la derivada como
razén de cambio, explorando diferentes representaciones mediante el disefio y aplicacion de
situaciones didacticas mediadas por un software, que permitan dar sentido a las ideas de

variacion.

Para el desarrollo de trabajo se planted la siguiente hipdtesis:el uso de la calculadora
TI-Nspire CX CAS facilita la comprension entre los distintos registros de representacion del

concepto de derivada y permite la visualizacion para favorecer el aprendizaje.

Marco Tedrico

Para el desarrollo del trabajo se toma como base la Teoria de Registros de
Representacion Semiodtica propuesta por Duval (1993) puesto que considera esencial el uso

de los sistemas de representacion para favorecer el pensamiento matematico

En la teoria se establece que el uso de sistemas de representaciones semidticas para
el pensamiento matematico es esencial. No existen otras maneras de tener acceso a los
objetos matematicos, sino a través de la produccion de cada registro de representacion es

cognitivamente parcial con respecto a lo que él representa.

La disponibilidad y uso de diversos sistemas de representacion semidtica, sus
transformaciones y conversiones, se consideran imprescindibles para la comprension,
construccion y comunicacion de las matematicas. Asimismo, se asume que la produccion y
aprehension de representaciones materiales no es espontanea y su dominio debe ser previsto

en la ensefianza.

Segun Duval (1998), un sistema semidtico puede ser un registro de representacion,
si permite tres actividades cognitivas relacionadas con la semidsis:
1) La presencia de una representacion identificable.
2) El tratamiento de una representacion que es la transformacion de la representacion
dentro del mismo registro donde ha sido formulada...

3) La conversion de una representacion que es la transformacion de la representacion en
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otra representacion de otro registro en la que se conserva la totalidad o parte del significado
de la representacion inicial...”. Es decir con dos tipos de registros disimiles, con diferentes

representaciones.

Por tal motivo, la ensefianza-aprendizaje de las funciones no se debe limitar al
trabajo en uno solo de estos registros, sino que se debe incluir la capacidad de traducir la

informacidn de una representacion a otra (Janvier, 1987; Duval, 2006).

Los disefios de aprendizaje

El concepto de Disefios de Aprendizaje o LD (del inglés Learning Design) es un
término utilizado por muchos docentes en su planificacion cotidiana. La primera idea
general es que las personas aprenden mejor involucrandose en la actividad de aprendizaje.
La segunda idea es que para promover un aprendizaje mas efectivo, las actividades pueden
ser ordenadas como un flujo de aprendizaje. La tercera idea es compartirlos y/o reutilizarlos
(Alvarez, Bucarey, Trivifios y Arraya 2007). La mayoria de las actividades estan
compuestas por objetos de aprendizaje.

Las etapas propuestas para los disefios de aprendizaje

El disefio de aprendizaje debe dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢ Qué?

,Como?

¢Por qué?

¢Con qué?

Para esto, los disefios de aprendizaje los consideramos en las siguientes fases:
Fase I. Planteamiento de un fendmeno a modelas por modelos exponenciales.
Fase Il. Contextualizacion e institucionalizacion de la practica de modelacion.
Fase Ill. Adecuacién de la practica deconstruida y reconstruida.

Fase V. Desarrollo
Metodologia

Esta investigacidn sera un estudio con un enfoque cualitativo. El tipo de investigacion
que se disefiara sera el estudio de casos ya que el objetivo general de esta investigacion es

generar una situacion didactica relacionada con el contexto del estudiante, para transitar entre
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los registros de representacion mediante la implementacion de la calculadora graficadora Tl
—Nspire CX CAS e dentificar la relacion del aprendizaje con la coordinacion y transito entre
los distintos registros de representacion mediante el uso de la calculadora.

Algunos de los instrumentos a utilizar serén las entrevistas, los analisis de los
resultados de la aplicacion de los disefios de aprendizaje. La recoleccion de datos estara
orientada a proveer de un mayor entendimiento de los significados y experiencias de los
estudiantes. Durante la aplicacion de las secuencias de aprendizajes se llevard a cabo la
observacion e interpretacion de los datos. El planteamiento del problema estd baso en la

literatura y las experiencias de los participantes.

Para el logro del objetivo de la investigacién, se disefiardn cuatro estrategias de
aprendizaje relacionadas a las préacticas sociales ligadas a la variacion, asi como a las
practicas de conversion entre diferentes ambientes (grafica, numérica, algebraica) mediante
la implementacion de la calculadora Tl — Nspire CX CAS, que propicien un aprendizaje
significativo de las aplicaciones de la derivada en problemas de optimizacion

Se trabajara con un grupo control y un grupo experimental, lo que permitira hacer una
comparacion entre los resultados. EI grupo control trabajara las actividades con los
conocimientos de los conceptos, algoritmos y formulas con los que trabaja frecuentemente
para resolver este tipo de problemas. El grupo experimental, ademas de los mismos
conocimientos del grupo control, se apoyara del software emulador de la calculadora TlI-
Nspire CX CAS, la cual posee la ventaja de permitir transitar en los diferentes tipos de

representaciones como son lenguaje natural, algebraico, tabular y gréfico.

Para la resolucién de los problemas, necesariamente los estudiantes tendran realizar
minimo tres procesos de conversion entre representaciones a partir de una de ellas. Por
ejemplo, en una de las actividades a partir de un enunciado escrito, el estudiante encontrara
la solucion haciendo una conversion a una representacion geomeétrica y posteriormente

algebraica o grafica.

En otra situacion, a partir de tabla de valores, el estudiante tendra que interpretar el

problema para lograr transitar a una representacion algebraica y posteriormente grafica, o

56



viceversa. Y asi, se aplicaran cada uno de los disefios de aprendizaje, haciendo variaciones

en la representacion inicial.

Para el desarrollo de esta investigacion se usara la metodologia de Ingenieria
Didéactica. Esta metodologia hace una analogia con el trabajo que se hace en una ingenieria,
es decir, basada en conocimientos cientificos, se somete a un control y experimentacion de
tipo cientifico, esta se caracteriza por un esquema experimental basado en las realizaciones
didacticas en el aula, es decir sobre concepcion, realizacion, observacion, experimentacion

y analisis de secuencias de ensefianza. Esta metodologia esta estructurada en 4 etapas:
1) Anaélisis preliminares; 2) Concepcion y analisis a priori de situaciones
didacticas; 3) Experimentacion; 4) Analisis a posteriori y evaluacion.
Resultados y Conclusiones

Lograr que los estudiantes sean capaces de proponer diferentes representaciones que
satisfagan cuestiones de prondstico, asi como como comprender o reinterpretar un

fendmeno o problema.

Que el estudiante logre transitar de una forma de representacion a otra al momento
de resolver una situacion de variacion y comprender los conceptos involucrados para lograr

un aprendizaje significativo.

Comprobar si al introducir el tema de las aplicaciones de la derivada, utilizando una
metodologia basada en las diferentes representaciones mejora positivamente el rendimiento

de los estudiantes.

El apartado de resultados y conclusiones puede estar junto o separado, se deja a
eleccion del autor. Contiene las respuestas a las preguntas de investigacion y el autor

manifiesta sus propias inferencias.
Disefio de aprendizaje para analizar la funcion exponencial:

La colonizacion de los conejos
Un caso real:

En unaisla dejamos escapar 100 conejos, especie desconocida hasta entonces en esos parajes.

57



Supongamos que las condiciones para que se reproduzcan son Optimas, por lo que se

incrementan en un 10% mensual.
1. Construya una tabla donde se muestre la evolucion de la poblacién de conejos en esta isla.
Prediccion: Los estudiantes utilizan para construir esta tabla una formula recursiva:
Sn+1 =Sn + Sn*(0.1)
2. ¢Con que tipo de modelo podemos modelar este fendmeno
Prediccion:

a) Algunos estudiantes calcularan la razon de cambio y a partir del comportamiento de esta
concluiran que no es lineal porque la razén de cambio no es constante, que no es cuadratica
porque larazén de cambio con respecto del tiempo no es lineal y que si es exponencial porque
la razon de cambio es lineal con respecto de la poblacion.

b) Otros estudiantes graficaran la poblacién contra tiempo e identificando esta gréafica

concluiran que es exponencial
3. ¢Cual es la ecuacion diferencial que modela este fendmeno?

Prediccion: Los estudiantes ajustan la recta de razon de cambio con respecto a la poblacién
con la calculadora o directamente con una funcion de Excel para dar la Ecuacion Diferencial

gue modelara el fendmeno
4. ;Cudl es el modelo gréafico de la poblacién de conejos con respecto del tiempo?

Prediccidn: Los estudiantes grafican poblacion contra tiempo utilizando la calculadora o

Excel.
5. Ajuste los datos de poblacion contra tiempo utilizando la calculadora

Prediccion: Los estudiantes ajustan los datos de poblacion contra tiempo con un modelo

exponencial.
6. ¢Qué sucede con los modelos si cambiamos el indice de crecimiento de la poblacién?
7. ¢Qué sucede con los modelos si cambiamos la poblacion inicial?

8. ¢Qué otros parametros podriamos tener?
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Prediccion: Los actores articulan los parametros del fendmeno con los de los modelos
7. ¢Qué podrén decir de esta poblacién de conejos?

Prediccidn: Los actores concluyen que esta granja de conejos no es tan real, que no hay
mortalidad que el indice de crecimiento es de 0.1 y que es el mismo fenémeno que el de

interés compuesto.
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