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Editorial

Historicamente el surgimiento de las matematicas esta asociado a las necesidades de lo
humanos para poder contar o medir, con el devenir de los afios la utilizacion de las
matematicas es indispensable en el desarrollo de la vida diaria ya que: calculamos el tiempo
para llegar a un destino, al ir de compras al mercado, cuando se realizan actividades
ludicas, etc. Se ha encontrado que el calculo matematico permite estimular el pensamiento
analitico, resolver problemas, incrementar la creatividad, no obstante, es comun escuchar a
personas que manifiestan no usar nunca las matematicas y que el estudio de las mismas es
cosa de gran dificultad, por ello las propuestas didacticas son de gran importancia ya que se
enfocan en formas de simplificar el estudio de algunas ramas de la matematica como las
fracciones, la trigonometria, el calculo.

Cuando se analiza la actividad de los ingenieros, es comun encontrar una gran parte de la
matematica que ellos requieren para el ejercicio de su profesion, entre otras se tiene a los
calculos diferencial e integral, las ecuaciones diferenciales, los métodos numéricos, las
transformadas de Laplace. Todo es bagaje permite que un Ingeniero pueda disefiar
reactores, torres de destilacion, maquinaria, edificios, puentes, naves industriales, etc.

Cuando se analizan las actividades de las ciencias ambientales, se encuentra también a la
matematica como una herramienta imprescindible para disefiar propuestas para la
conservacion de nuestro entorno, es decir las matematicas y el medio ambiente nos estan
alejados como pudiera parecer y es posible encontrar multiples conexiones. Estas
conexiones permiten comprender aspectos medioambientales a la vez que se contextualizan
determinados contenidos matematicos, por lo seria provechoso intentar ponerlas de
manifiesto en las matematicas escolares comunes para todos los individuos, abriendo asi un
nuevo campo de trabajo en Educacion Matematica.

Pero, ademas, desde la antigiiedad, los matematicos han venido equiparando la belleza
matematica a la belleza musical o pléstica. Cientificos de diferentes paises han determinado
ahora que, a pesar de su naturaleza abstracta, la belleza matematica esta vinculada con
actividad en la misma region del cerebro que la belleza percibida a través de los sentidos.
Por lo que en definitiva se deben plantear actividades como las presentadas en este nimero
que puedan ayudar a subsanar esos problemas de tipo emocional que una gran parte de
nuestros conciudadanos presenta hacia las matematicas e inculcar que estudiar matematicas
puede llegar a ser una experiencia apasionante y cautivadora, incluso aunque nunca se
llegue a niveles muy avanzados de entendimiento.
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La formacion integral de estudiantes del area de las ciencias basicas e ingenierias,
desde las comunidades profesionales de aprendizaje.

The formation of students in the area of basic sciences and engineering, from
professional learning communities.

Resumen

El presente documento expone algunas contribuciones a la formacion integral de
estudiantes (FIE) del Area de las Ciencias Bésicas e Ingenierias, desde la propuesta de las
Comunidades Profesionales de Aprendizaje (CPA) como estrategia educativa innovadora.
Inicialmente, se exponen aproximaciones teoricas conceptuales de la FIE y las CPA como
referentes. Posteriormente, se analizan relaciones, contribuciones y ventajas de las CPA
respecto a la formacion integral de los universitarios, considerando lo planteado en la Ley
General de Educacion Superior vigente. De igual forma, se presentan aspectos relevantes de
la propuesta metodoldgica de las CPA en la Universidad Autonoma de Nayarit, destacando
el replanteamiento de la Transversalidad a través de los Ejes Transversales en la institucion,
como escenario propicio de implementacion.

Palabras clave: Formacion integral, Comunidad de aprendizaje, propuesta metodoldgica,
transversalidad.

Abstract

The present document exposes a few contributions towards the integral formation of students
(IFS) in the area of engineering and basic sciences, from the proposition of Professional
Learning Communities (PLC) as an innovative educational strategy, exposed are theoretical
concept approximations of the IFS and PLC’s as references. Subsequentially, relations,
contributions and advantages of the PLCS are analyzed regarding the integral formation of
university students considering the approach of the Ley General de Education Superior. In
the same manner relevant aspects of the methodological proposition of the PLC’S are
presented at the Universidad Autonoma de Nayarit, highlighting the transverse approach
through the transverse hub of the institution as an auspicious stage for implementation.

Keywords: integral formation, learning communities, methodological transverse
proposition.




Introduccion

El discurso predominante en relacion a las Comunidades Profesionales de
Aprendizaje (CPA), tiende a resaltar la importancia, principalmente, de como éstas
promueven aprendizajes efectivos en los estudiantes, en los docentes y en todos los actores
involucrados en la comunidad, a partir de la dindmica que se propone desde una metodologia
que privilegia el didlogo, la colaboracion, la generacion de propuestas, el liderazgo
compartido, la responsabilidad social, entre otros rasgos. Se reconoce, ademas, derivado de
esta propuesta de trabajo pedagdgico, la posibilidad de innovacion de précticas y procesos
educativos, desde algunos especificos como la labor docente, hasta procesos generales de

gestién y evaluacién institucional.

En relacion a lo anterior, cuando se piensa en las Comunidades de Aprendizaje se
asocia a éstas generalmente con los niveles basicos de educacion, situacion comprensible
dado que fue en donde se instalan inicialmente como una gran estrategia educativa.
Asimismo, tienden a enmarcarse hacia el logro de los propdsitos curriculares, es decir, las
acciones de los participantes se orientan a garantizar en lo mas posible resultados académicos
y escolares favorables. Sin embargo, por lo expuesto, se relega a segunda a instancia la
posibilidad de promover aprendizajes en el nivel superior y que ello contribuya, ademas, a

una formacion mas pertinente y holistica: la integral.

La dindmica de las CPA en el nivel superior no se aleja totalmente de la pretension
sefialada para los niveles basicos; sin embargo, las caracteristicas desde su concepcion,
operacion y alcances son significativamente distintas. La riqueza metodoldgica y didactica
generan un marco de oportunidades importante. En ese sentido, las experiencias de
implementacion de las CPA en el nivel superior, por lo general, han brindado resultados
favorables en términos de promocion de aprendizajes, habilidades, competencias
profesionales, que inciden directamente en la formacion de futuros profesionistas. Se
reconoce que esa propuesta metodoldgica también puede contribuir a la formacién integral

de los estudiantes universitarios.




En el presente documento se sefiala la contribucion desde las CPA como estrategia
formativa, a la formacion integral de los estudiantes (FIE) del Area de las Ciencias Bésicas
e Ingenierias. La pretension no es sumar a la discusion de la definicién de la FIE, sino a partir
de los planteamientos ya realizados al respecto y lo establecido en la Ley General de
Educaciéon Superior, destacar las relaciones y contribuciones a la formacion integral.
Posteriormente a destacar algunas fortalezas de las CPA, se presenta una propuesta teorica -
metodoldgica para su implementacion en el contexto de la Universidad Autonoma de Nayarit,
en el marco del replanteamiento de la Transversalidad a partir de Ejes Transversales como

valiosa oportunidad.

Marco tedrico

Abordar la definicion de Formacion Integral de Estudiantes remite a una inevitable
discusion tedrica y conceptual. Se pueden identificar multiples enfoques y propuestas, y todas
ellas ajustadas, generalmente, a modelos asumidos desde variados contextos y realidades
educativas. Inicialmente, se identifican diferencias entre la FIE entendida en los niveles
basicos de educacidén y el nivel superior. En relacion a ésta ultima, hay diferencias entre la

educacion universitaria, tecnoldgica, técnica profesional, entre otras.

Respecto a la educacion superior, y particularmente la universitaria, reviste
especial relevancia repensar sus procesos en general. Es pertinente evaluar, reenfocar
estrategias, innovar propuestas. Las denominadas funciones sustantivas son tema propicio
para cuestionar, para reflexionar en torno a ellas, sus implicaciones y sus retos. Ante ello, y
como parte de la funcion tradicional de la docencia, se identifican los procesos de formacion
de estudiantes que requieren una reconfiguracion sustancial, de fondo, alineada a la atencién
de las nuevas realidades globales y locales, en concordancia con las demandas, problematicas

y necesidades primordiales.




Relacionado con lo anterior, se identifica la necesidad imperante de pensar en un
nuevo perfil, no sélo del profesionista que a través del dominio de competencias participe en
la mejora o solucién de problematicas sociales y profesionales, sino en la formacion de
personas con una vision humanista, sujetos activos, propositivos, conscientes de su entorno
y sus problematicas, y que desde su compromiso social pueden contribuir a mejorar las
condiciones de vida propia y de los deméas. Ante ese nuevo perfil, y respeto a los cambios en
el escenario de la educacion superior, en la Declaracion Cartagena CRES (2008) se plante6

lo siguiente:

Procuramos el perfil humanista de la educacién superior, con base en el cual debe
orientarse a la formacion integral de personas, ciudadanos y profesionales, capaces
de abordar con responsabilidad ética, social y ambiental los mdltiples desafios
implicados en el desarrollo enddgeno y la integracién de nuestros paises, y participar

activa, critica y constructivamente en la sociedad (citado en Pensado, et. al. 2017)

En el mismo sentido, se manifiesta que en “una sociedad cambiante es necesaria una
formacion integral, general y profesional, que propicie el desarrollo de la persona como un
todo y favorezca su crecimiento personal, su autonomia, su socializacion y la capacidad de
convertir en valores los bienes que la perfeccionan” (UNESCO, 2008; citado en Pensando et.
al. 2017). En estos planteamientos, es evidente la consideracion del componente social. El
sistema educativo, a través de la educacion superior, reconoce la necesidad de construir
modelos que respondan a las nuevas necesidades formativas, a la vez, considerando un
fortalecimiento de la responsabilidad social, tanto en su funcién inherente como institucion,

como a través del nuevo profesionista que puede incidir en los escenarios sociales complejos.

Es preciso sefialar que la educacion superior que se demanda actualmente requiere
mayor énfasis en la formacion integral del estudiante, pero a la vez, en el fortalecimiento de
la formacion profesional. “La formacion integral va mas alla de la capacitacion profesional,
aunque la incluye. Es un enfoque o forma de educar. La educacion que brinda la universidad

es integral en la medida en que enfoque a la persona del estudiante como una totalidad y que




no lo considere Unicamente en su potencial cognoscitivo o en su capacidad para el quehacer

técnico o profesional”. (Orozco, 2009. P. 181).

Y precisamente, ante la necesidad de replantear procesos formativos en la educacion
superior, que permita la configuracion de nuevos perfiles integrales, con el componente
personal y profesional, tendiente a un fuerte compromiso social, se han venido planteando
distintos modelos educativos, curriculares, académicos, con la implementacion de estrategias
y métodos especificos para el logro de ciertos fines. Como parte de esto Ultimo, se identifican
en nivel superior las Comunidades Profesionales de Aprendizaje (CPA) como oportunidad

para promover aprendizajes, competencias académicas y rasgos de una formacion integral.

Las Comunidades de Profesionales de Aprendizaje son concebidas en la Universidad
Autonoma de Nayarit (UAN), inicialmente, como una estrategia institucional innovadora que
permite atender los retos que exige una sociedad cada vez mas compleja. Las CPA se
presentan como una propuesta didactica, particularmente por la manera de abordar
fendmenos y problemaéticas que se presentan en la sociedad y con ello promover aprendizajes.
Para ello, grupos de sujetos (estudiantes, docentes, expertos universitarios y agentes
externos) trabajan en conjunto y aportan conocimiento desde sus diversas areas

profesionales. El trabajo multi e interdisciplinar es fundamental.

El didlogo entre las personas que integraran las CPA sera la herramienta base para
conformar grupos que, de manera integral y transversal, analicen las probleméticas que se
dan en el contexto universitario y fuera de él. El propédsito fundamental de este proyecto es
promover el aprendizaje de los estudiantes participantes y los actores participantes, en un
ambiente donde se facilite la discusién y el conocimiento desde el analisis interdisciplinar
sobre una situacion particular, con la intencion de transcender el estudio y generar propuestas

de mejora o solucion.




Para el caso de la educacion superior, la CPA es entendida como estrategia que
favorece aprendizajes formales que enriquecen y fortalecen el logro del perfil profesional de
egreso. Asimismo, promueve una vision critica de la realidad desde un andlisis disciplinario,
inter, multi y transdisciplinario. De la misma manera, permite el desarrollo de rasgos y

habilidades relacionados a una formacién integral de la persona.

Las CPA, ademas de los propdsitos descritos anteriormente, mantienen dos
finalidades principales segun lo descrito por Fullan (2016. En Flores et al., 2021): el cambio
y la innovacion. Estos dos elementos serian fundamentales para las metas y objetivos que se
planteen en el presente proyecto, ya que los integrantes de las CPA tendran que desarrollar
un pensamiento critico ante los fendmenos sociales, educativos y culturales que se analicen,

pero manteniendo en todo momento la apertura a saberes desde otras disciplinas.

Por su parte, Garcia et al. (2018, p. 119) definen una CPA como “un espacio en el
que existe una arraigada cultura de colaboracion”, donde los integrantes se desenvuelven en
un ambiente de respeto y confianza donde ademas se gestan, segin los propios autores,
responsabilidades que son compartidas en la busqueda de aportar conocimientos desde el
area profesional particular, y con ello consolidar una comunidad donde todos los integrantes

desarrollen aprendizajes.

Las CPA se concebirdn como un espacio dialdgico igualitario entre estudiantes,
docentes, expertos y especialistas externos a la universidad, donde se promuevan maltiples
aprendizajes profesionales sobre un objeto de analisis especifico de interés general. La
formacion integral es un ambito al que se contribuya desde las CPA, ya que para esta
propuesta el pensamiento critico, el analisis del entorno, la promocién de la identidad, el
fortalecimiento de la responsabilidad social, entre otras, son aspectos que deben ser
trabajadas desde la universidad publica, con la intencion no solo de desarrollar profesionales

competentes a su egreso, sino a su vez ciudadanos responsables en sus diferentes contextos.




Enla UAN, las CPA se consideran una estrategia que promueve la formacion integral
de los estudiantes. Asi se establecid en el programa estratégico nimero 5, Programa
estratégico de formacion integral y socialmente responsable de estudiantes universitarios,
del Plan de Desarrollo Institucional 2016-2022, “Conformar comunidades de aprendizaje
entre estudiantes universitarios que permitan el didlogo e intercambio de ideas y de

propuestas desde un enfoque multidisciplinar para la mejora del entorno” (UAN, 2016).

Inicialmente, al plantearse las CPA como un estrategia que promueve el anélisis de
la realidad problémica desde la multi e interdisciplina, es posible acercarse a la promocién
del pensamiento critico, mismo que es sefialado en la Ley General de Educacién Superior
(LGES) vigente en México como uno de saberes fomentados para el desarrollo humano
integral, “La formacion del pensamiento critico a partir de la libertad, el analisis, la reflexion,
la comprension, el didlogo, la argumentacion, la conciencia histdrica, el conocimiento de las
ciencias y humanidades, los resultados del progreso cientifico y tecnologico, el desarrollo de
una perspectiva diversa y global...” (LGES, 2021). Con el planteamiento de las CPA en la
Universidad se pretende superar el privilegio de la disciplina e hiperdisciplina en el abordaje
de las ciencias y el conocimiento, trascender la ain dominante vision parcelaria de la

realidad.

Relacionado a lo anterior, desde las CPA como propuesta metodoldgica se destaca el
componente de responsabilidad social para la vinculacion con la sociedad y su participacion
en la mejora o solucion de problematicas del entorno. En ese sentido, la LGES plantea como
uno de sus fines “Formar profesionales con vision cientifica, tecnologica, innovadora,
humanista e internacional, con una solida preparacion en sus campos de estudio, responsables
y comprometidos con la sociedad y el desarrollo de México, con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como su capacidad innovadora, productiva y
emprendedora” (LGES, 2021). El trabajo propuesto desde las CPA permite una mayor
comprension de las problematicas sociales, profesionales y educativas, situacion que

favorece la posible intervencion profesional.




El dialogo constituye un elemento central en el planteamiento metodoldgico de las
CPA. Por un lado, representa un recurso importante para la dinamica de trabajo, por otro, es
concebido como aquel que permite la promocion de habilidades profesionales y personales
relacionadas con la comunicacion intra e interpersonal y el fortalecimiento del habla,
escritura y escucha; negociacion, persuasion, argumentacion. El ejercicio constante del
didlogo entre todos los participantes, desde un marco de respecto, igualdad, equidad, justicia
y democracia, promueve la adopcion de modelos horizontales de autoridad y, sobre todo, de

liderazgo compartido y genuino trabajo en equipo.

La dindmica de operacién de la CPA permite, en el marco de las fortalezas
identificadas desde la préactica dialogica, el reconocimiento del otro, la valoracién de los
aportes y promocién de una cultura de colaboracién. En ese sentido, se considera relevante
precisar que esto permite ir configurando un nuevo enfoque de relaciones humanas y sociales,
tal como se afirma en la LGES (2021), “La construccion de relaciones sociales, econdmicas
y culturales basadas en la igualdad entre los géneros y el respeto de los derechos humanos”.
Es necesario aclarar que este nuevo enfoque de relaciones no se limita para los participantes
directos de las CPA, sino que, se asume como una posicion respecto a las personas en general,
identificadas en diferentes contextos, con interaccion permanente en distintas realidades.

A la par de promover la responsabilidad social y el dialogo desde las CPA, se reconoce
como fortaleza que incide en la FIE, la oportunidad de construir propuestas, alternativas y
opciones para el analisis o para la intervencidn ante las problematicas identificadas. En ese
sentido, y de acuerdo a la LGES, la educacion superior debe promover “la generacion y
desarrollo de capacidades y habilidades profesionales para la resolucion de problemas; asi
como el diadlogo continuo entre las humanidades, las artes, la ciencia, la tecnologia, la
investigacién y la innovacién como factores de la libertad, del bienestar y de la
transformacion social” (LGES, 2021).

Participar en las CPA, permite a los estudiantes incrementar su manejo y gestion de

la informacion, andlisis critico de los medios y uso responsable de las tecnologias de la




informacidn, incluyendo habilidades digitales. Relacionado con ello, se fomentan habilidades
para el autoaprendizaje y la autogestion. No distante al tema, se fomenta el desarrollo de

habilidades de diagndstico y formas de evaluacion.

Metodologia

Las CPA en la Universidad Autonoma de Nayarit se vinculan con los tres grandes
procesos que contribuyen a la formacion integral de estudiantes: la Tutoria, Responsabilidad
Social Universitaria (RSU) y Transversalidad. Planteado desde los proyectos curriculares, y
aunque las préacticas formativas no se limitan sélo a ello, establecen un marco general de
actuacion para contribuir a los propdsitos educativos. Respecto a la Transversalidad,
caracteristica del modelo curricular implementado en la institucion, se han propuesto la

incorporacion de ejes transversales en el trabajo académico desde los programas educativos.

Desde los ejes transversales, a partir de la operacion de programas institucionales, se
reconoce un potencial escenario para conformar CPA que contribuyan desde el marco de la
multi, inter y transdisciplinariedad, a la formacion integral de los estudiantes. Para ello, se

propone la siguiente metodologia de implementacion.

La propuesta, se fundamenta en cinco conceptos clave:

1. Comprension del entorno. El contexto es un punto fundamental en el momento de
conformar una CPA, ya que de él dependerd el foco de aprendizaje. Es fundamental
comprender el entorno al interior y exterior de la institucion en el que se desarrollan las CPA,
para proponer cambios o soluciones y mostrar perspectivas o enfoques pertinentes.

2. Focalizacion del aprendizaje. Es pertinente identificar y determinar el aprendizaje que se
pretende desarrollar, este puede ser orientado a procesos, contenidos, interacciones, actitudes,
por mencionar algunos. No se debe confundir con la temética que ayudaré a desarrollar el
aprendizaje.

3. Valoracion del Aprendizaje. Los aprendizajes ya adquiridos de todos los integrantes de las

CPA tendran un gran valor dentro de las mismas, y siempre seran tratados como una base
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fundamental para que los procesos dialdgicos llevados dentro de ellas se desarrollen y
mejoren. Esto permitira la construccién de aprendizajes superiores desde la colectividad.

4. Liderazgo Compartido. Es entendido como la habilidad de influenciar la forma de ser o
actuar en otras personas, asi como para incentivar, delegar, promover, convocar, gestionar o
tomar la iniciativa para lograr una meta o propdésito de una forma eficaz y eficiente. Dentro
de la CPA no esté definido un integrante en particular y cambiara de acuerdo a las necesidades
del foco de aprendizaje.

5. Coherencia Profesional. Se comprende como la creacién de una interrelacion teoria-
practica, llevando las habilidades, conocimientos, valores y actitudes desarrolladas en los
diferentes momentos formativos de la profesion a una aplicacion real en la mejora o solucion

de problemas sociales o de la comunidad.

Comprender el entorno ayudara a identificar qué tipo de aprendizajes son, en ese
momento, mas importantes y pertinentes. Es preciso aclarar que estos aprendizajes no se
limitan a aquellos relacionados a las disciplinas de origen y a los relacionados a la multi e
interdisciplina, sino, ademas, a aquellos que inciden en el desarrollo integral del estudiante.
Aunado a ello, podran generarse aprendizajes que contribuyen a esto ultimo y que derivan de

la dindmica misma de las CPA, pero son considerados menos predecibles.

Es importante el bagaje cultural de cada integrante y el gran aporte que eso implica
al didlogo y a su vez a la dindmica de un liderazgo compartido. Segun el nivel de
conocimiento de cada individuo sobre una tematica o problematica, generara cambios de
direccion o perspectiva, la enriquecerd, lo que llevard a complementar lo aprendido de forma
tedrica en cada una de las areas de conocimiento, con una practica adecuada construida a

través del proceso dialogico entre integrantes.

Tener claros los conceptos anteriores es fundamental para desarrollar una CPA de
forma adecuada a las necesidades y caracteristicas de la propuesta, y esto mismo evitara que
utilicemos los contenidos teméaticos como centro del desarrollo del aprendizaje; permitira
desarrollar aprendizaje desde la colaboracion y construccion conjunta, que nos permita

incidir en una formacion integral del universitario. Lo anterior toma como base las
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caracteristicas que Krichesky y Murillo (2011) presentan para describir una comunidad de
aprendizaje que, si bien dependeria del enfoque que se le dé a esta, es necesario que estén

siempre presentes.

Para que un grupo colaborativo y dialogico, pueda reconocerse como CPA debera
contemplar al menos los siguientes integrantes con las mencionadas caracteristicas dentro

de su dindmica de trabajo:

1. Docentes CPA. Serdn los docentes responsables de sugerir inicialmente el foco de
aprendizaje en la CPA.

2. Comunidad Estudiantil. Estara integrada por estudiantes de licenciatura de cualquier area
del conocimiento, y al menos tres diferentes areas, que estén cursando cuando menos el tercer
periodo de su programa.

3. Expertos. Son parte importante de cualquier comunidad, sea académica, social o profesional,
debido a que se especializan en situaciones especificas de las dindmicas sociales y
profesionales, por lo que es fundamental tener una perspectiva u opinién de las mismos dentro
de una CPA.

4. Grupos Externos. Pueden colectivos o grupos especificos de personas que trabajan de forma
directa una tematica que la CPA abordard, pero que no pertenecen o dependen de la
Universidad Auténoma de Nayarit, pudiendo ser comités de accién ciudadana, dependencias

gubernamentales de cualquier nivel, asociaciones civiles con o sin fines de lucro, entre otras.

Es imperativo recalcar que ninguno de los integrantes tiene una posicion jerarquica
mayor a los deméas. Aun cuando los niveles de conocimientos sean diferentes y muy
marcados, todas las opiniones y posturas deberan ser escuchadas y prevalecera lo acordado

a través de un proceso dialégico, critico, autocritico y reflexivo de la situacion.

Respecto al trabajo aula de las CPA, aungue las sesiones se pueden llevar a cabo
periédicamente, de forma similar a una sesion aulica convencional, las dindmicas
predominantes de las mismas tendran claras diferencias. La primera, es que no se trabajara
en temas o contenidos especificos de la vision disciplinaria, como regularmente se hace en
una licenciatura. Las tematicas, seran analizadas desde una visién plural, con enfoque multi

e interdisciplinar.
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El aprendizaje que se obtendra a través del didlogo desde las diferentes areas del
conocimiento y de los diversos niveles de relacion con la sociedad constituyen un punto
medular de la CPA. Las interacciones entre docentes CPA, estudiantes, personal experto y
los grupos externos, se daran siempre en un ambiente de igualdad, sin tratar de imponer una
idea, perspectiva, estructura o enfoque sobre la tematica que se aborde. Sera labor del grupo
de docentes CPA crear las condiciones adecuadas para ello. Por otra parte, en cada sesion
sera necesario tomar acuerdos que ayuden al avance y desarrollo de las actividades y

permitan establecer posibles resultados que se presentaran en siguientes sesiones.

Krichesky y Murillo (2011) y Alcedo, Chacon & Chacon (2014) realizan propuestas
de trabajo en el aula dentro de las cuales es posible identificar seis aspectos clave que podrian
permitir un proceso dialégico amigable y de interaccion interdisciplinar favorable para el
aprendizaje de todos los integrantes, estos se describen a continuacion:

1. Identificacion. Es el primer paso dentro del proceso de trabajo aula de la CPA. Si bien puede
cambiar durante los trabajos dial6gicos entre los grupos integrantes, es imprescindible definir
qué tematica se abordara a través de propuestas prestablecidas o que surjan del dialogo
grupal. No debe confundirse con la focalizacion del aprendizaje, el cual ya estara definido.

2. Lluvia de Ideas. Pueden ser preguntas, posturas tedricas, hip6tesis o perspectivas que
permiten el estructurar conceptualmente desde las diferentes areas participantes, la tematica
identificada en el punto anterior. Esto permitird aumentar el campo de vision profesional a
todos los individuos, ayudando asi a una comprensién mas amplia de la realidad.

3. Diélogo. Se establecera un dialogo en el cual se presentan posturas contrarias o afines entre
las diferentes areas del conocimiento, asi como de los niveles de contacto con la realidad
(docentes, estudiantes, expertos). Dicho didlogo sera mediado por la comunidad de docentes
CPA.

4. Disefio. Es necesario definir un posible plan de trabajo en conjunto que permita a todos los
integrantes aplicar sus saberes desarrollados. Se comprende que el proceso de disefio sufrird
varias modificaciones de acuerdo a las etapas de avance.

5. Compartir informacion de forma fécil. El disefio de plan de trabajo debera ser facil de

compartir, no solamente en lo fisico o digital, sino también en lo sintactico, evitando utilizar
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términos que sean muy técnicos y tratando siempre de comprender que dentro de la CPA
existiran integrantes que no tengan el mismo nivel de preparacion o estudios.

6. Aplicaciony evaluacion. Este apartado se comprendera de dos formas, como el final donde
se presentaran los resultados y la evaluacion del proceso e inicio de la nueva aplicacion del

proceso, con las modificaciones correspondientes.

Asi pues, tomando en cuenta siempre y ante todo el foco de aprendizaje, se identificara
de forma conjunta una tematica o la posible viabilidad de una preestablecida. A través de una
lluvia de ideas que incluyen a todas las areas del conocimiento que integren a las CPA se
fundamentara y estructurara dicha tematica para iniciar un didlogo de posturas sobre la
misma, lo que permitird crear el disefio de un plan de trabajo que permita a todos los
integrantes aplicar sus saberes y conocimientos, este disefio no sera estatico ya que podria

estar cambiando cada vez que se lleve a la practica y se evalUe.

El disefio debera ser comprensible para todos los miembros de la CPA lo que
permitira una mejor comprension y dialogo. Para terminar, se llevara a cabo el plan de trabajo
y se presentaran los resultados del mismo, su evaluacién y la nueva propuesta de redisefio

del plan de trabajo

Resultados y Conclusiones

Las CPA como estrategia de innovacion educativa en el nivel superior contribuye no
solo a la formacién profesional de cualquier perfil universitario, a partir de aprendizajes multi
e interdisciplinarios desde el didlogo y colaboracion, sino tambiéen a la formacion integral del

estudiante universitario, al permitir el desarrollo de aprendizajes profesionales y personales.

De manera general, en el area de las ciencias basicas e ingenierias se han
implementado modelos curriculares basados fuertemente en la formacion disciplinar, se ha

privilegiado la especializacién, incluso, la hiperdisciplina. En concordancia con ello, las
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practicas de formacion en lo general, han estado vinculadas y orientada al logros de los fines.
Sin embargo, y de acuerdo a lo que se ha planteado, es pertinente repensar en nuevas
practicas, estrategias, métodos, recursos, que pretendan en buena medida una formacion
integral que es demandada no solo al exterior de las instituciones de educacién superior, sino

al interior de la misma.

El replanteamiento de la Transversalidad en la Universidad Autonoma de Nayarit, a
través de los Ejes Transversales incorporados en los proyectos curriculares, representan una
clara oportunidad para vincular la propuesta de implementacion de CPA. Los Ejes
Transversales obedecen a la realidad problémica social, educativa, econdmica y politica. En
ello, las CPA pueden contribuir desde los aprendizajes, conclusiones y propuestas

interdisciplinarias a partir del didlogo y reflexion permanente.

Con lo expuesto, queda de manifiesto la importancia de posicionar a las CPA como
una estrategia que se suma a los esfuerzos institucionales por contribuir, desde diferentes
frentes, a la formacion integral de los estudiantes. Las necesidades actuales de nuevos
profesionistas confirman constantemente que se demandan personas antes que expertos en
campos del conocimiento. EI dominio de la disciplina es insuficiente ante los nuevos
escenarios. Adquiere relevancia contar con perfiles de seres humanos capaces de hacer frente

a problemas sociales relevantes.
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Las raices complejas a través de Moivre
Complex roots through Moivre

Resumen

Esta investigacion tiene como propdsito mostrar las cualidades y beneficios del célculo de
raices complejas por el método de Moivre. En la cual mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), hoy en dia es mas féacil y sencillo el proceso de solucién por
este método. Se presenta la solucién a un ejercicio de ecuacion diferencial homogénea, en la cual

con su férmula se obtienen las raices reales y complejas.

Palabras clave: Raices, Ecuaciones Diferenciales, Numero Complejo, Numero Real,

Funcién Multivaluada.
Abstract

The purpose of this research is to show the qualities and benefits of calculating complex
roots by the Moivre method. In which, through the use of Information and Communication
Technologies (TICs), today the solution process by this method is easier and simpler. The solution
to an exercise of homogeneous differential equation is presented, in which with its formula the real

and complex roots are obtained.

Keywords: Roots, Differentia Equations, Complex Number, Real Number, Multivalued Function.

Introduccion

En esta investigacion se da a conocer la formula del matematico britanico de origen francés
Moivre para calcular potencias de un nimero complejo z™, establece que si un nimero complejo
z =7r(cos x + i sen x) entonces z" = r"(cos nx + i sen nx), en donde n pueden ser enteros

positivos, negativos y nimeros fraccionarios.

Abraham de Moivre naci6 en Vitry-le-Frangois, Champagne, Francia el 26 de mayo de
1667 y muri6 en Londres el 27 de noviembre de 1754. Se dice que en sus origines su padre era

cirujano, y de familia humilde. Aunque su religion fue de tipo protestante, aun asi, obtuvo sus




primeras ensefianzas en una escuela catolica, en Vitry. Posteriormente, a la edad de 11 afos, estudio
en la academia protestante en Sedan, donde pasé 4 afios aprendiendo el idioma griego. En 1682 el
gobierno cierra esa academia, su siguiente paso en su educacion fue a Saumur donde estudié l6gica
hasta 1684. Coincide gue en esa época estudié matematicas por su cuenta, leyéndose un tratado de
Huygens. Posteriormente su familia se muda a Paris, y ahi Abraham pasa al Collége de Harcourt,
donde estudia fisica y matematicas. . En el afio 1685, Louis XIV revoca el edicto de Nantes y
comienza la persecucion religiosa a los protestantes. Se produce la expulsion de los hugonotes. De
Moivre marcha a Londres, donde se convierte en instructor privado de matematicas. Ensefiando
también en los cafés. El destino lo lleva en esa época estudiar el “Principia Matematica” de Newton,
libro recién publicado e intenta sin éxito obtener una plaza de profesor de matematicas en alguna
universidad. Sin embargo, sus investigaciones si tienen éxito, conoce personalmente a Newton. En
marzo de 1695, Halley comunica su primer articulo titulado Method of fluxions a la Royal Society.
Siendo elegido, en 1697, miembro de dicha sociedad. En 1710, de Moivre fue designado, por ser
una persona estimada por Newton, para la comision de la Royal Society que debia estudiar las
reclamaciones de Leibniz como descubridor del célculo antes que Newton. Asi la Royal Society
obtuvo la respuesta que esperaba. Moivre, uno de los cientificos matematicos del siglo XVIII
pionero en el desarrollo de la geometria analitica y la teoria de la probabilidad, quiza su méas
significativa contribucion en esta Gltima area, fue la aproximacion a la distribucion binomial con un
gran namero de pruebas, pero no fue hasta 1730 cuando establecid la relacion trigonométrica para el
célculo de raices complejas. Moivre es famoso también por predecir el dia de su muerte, mediante
un célculo en el que incluia el tiempo que dormia diariamente, de esta manera se dio cuenta de que
cada dia dormia 15 minutos mas, usando una regresion aritmética determino que moriria el dia que

durmiera 24 horas.

Justificacion

Este método es de tipo iterativo, lo cual puede ser tedioso su calculo, pero con el uso actual
de la tecnologia como el Smartphone, Tablet, PC, Laptop, en las cuales se puede programar el
método, con aplicaciones o software la hoja de calculo de Excel. Con la tecnologia actual utilizar

este método es mas practico y sencillo.

Soporte Tedrico

El método de Moivre fue enunciado por el matematico en el afio 1730, este método asocia

numeros complejos con trigonometria, ademas de ser necesario aplicar procesos fundamentales del




algebra. La asociacion estd dada por medio de las expresiones del seno y coseno, creando una
formula con la que es posible elevar un numero complejo z a una potencia n, que €S un NUMero

entero positivo mayor o igual a 1. (D'Alessio 2021)

Todo numero complejo no nulo tiene exactamente n raices complejas de orden n. Si se tiene un
nimero complejo en la forma polar z =10, donde r es el modulo del ntimero complejo z, y el
angulo O es llamado amplitud o argumento de cualquier nimero complejo con 0 < O < 27, para
calcular su n—ésima potencia no seré necesario multiplicarlo por si mismo n-veces; es decir, no es

necesario realizar el siguiente producto:

n=z*z*7* . . *z=rO*rO *rO *. . *rO n-veces.

Por el contrario, el teorema dice que, al escribir z en su forma trigonométrica, para calcular la

n-ésima potencia se procede de la siguiente forma:

Siz=r(cos © +1 * sen O) entonces zn = rn (cos n*O + i * sen n*O).

Metodologia

En esta investigacion se realizaran
Objetivo

Calcular las raices reales y complejas por el método de Abraham de Moivre.
Hipotesis

El empleo del método de Abraham de Moivre, es una herramienta préctica.

Solucion a un ejercicio

En la siguiente ecuacion diferencial homogénea (orden ocho), se pide su solucién a través
de los coeficientes constantes.
y®—y=0

Entonces para calcular las raices reales y complejas de esta ecuacion, se usara la formula de

Moivre. Ahora se efectla el cambio de variable equivalentes, es decir, se cambia las variables

diferenciales “y” por términos algebraicos como “m”.
m=y® 3 mP-1=0

A continuacién, la féormula de Abraham de Moivre:




In Yn O+2kr ) . 0+ 2kr
z =\z\ cosT +|senT

En donde se tomara los valores:
k=0123,..,n-1

Como se despejo “m” y es igual a la unidad positiva, es por lo tanto un numero real y su
grafica en un plano complejo, nos da un angulo igual a cero.
bi Angulo”e™:

8:1
a m=81=1

g=0°
1

Ahora calcularemos las raices, en este ejercicio son ocho en total (Los célculos se haran con
la calculadora en modo degree).

En el célculo “n=07, para “z” uno:

2, = (1)[005((%())1800) + isen(cngo)lwﬂ

(1){cos[(:j + isen@:ﬂ
=(fa+0]=

En el calculo “n=1", para “z” dos:

1){(: oo +2( 1)180°j 0°+2( 1)180°ﬂ

il
etloo )

z, = (1)cos(45°) +isen(45°)| =

Z

+ i

I\)‘%‘
NN

En el calculo “n=2”, para “z” tres:
p

23:(1){(:05(0%2(82)1800) e (0%222)1807}

Z;= (1)[cos( 72800] + isen( 72800)}
2, = (1fcos(90°)+isen(90°)] = (Wf0 +i] =[+ ]

En el calculo “n=3”, para “z” cuatro:

., = (1){(;08( 0°+ 2533)180") . isen( 0°+ 2533)1800]}




1080°) . 1080°
z4=(1)[cos( s j+|sen( 5 ﬂ

= (1)[cos(135°) + isen(135°)] = |- f N f :

En el calculo “n=4”, para “z” cinco:

25:(1)[(:0{0%2534)1800) s (00+ 224)1807}

(l{cos(mgooj + isen(mgoo H

= (1)[cos(180°)+isen(180°)] = (1)]-1+0]=

Z;

En el calculo “n=5", para “z” seis:

1){C 00+ 2( 5)180°j isen( 0°+ 2(5)180")}

8

){ 1800° (1800")}
1 CoS| +isen 3

= (1)[cos(225°) + isen(225°)] = A2 A2,

En el calculo “n=6", para “z” siete:

2 (1)[008( 0°+ 2536)180°J rise (0°+ 2536)180°ﬂ

Z; = (1){005[ 21200) + isen[ﬂgooﬂ
2, = (L)cos(270°)+isen(270°)] =@[0+i]=[=i]

En el calculo “n=7", para “z” ocho:

Z,= (1){005@”2(7)1800] + |sen(00+2g)1800H

8

2520°) . 2520°
28:(1{005( 5 +|sen[ 5 H

z, = (1)[cos(315°) +isen(315°)| =

NI

2.
2




Una vez calculadas todas las raices de la ecuacion diferencial homogénea, se procede a
escribir su solucion. Se tiene raices reales y complejas.

Calculando las soluciones homogéneas para raices complejas:
Yh =e™(C, cos x + C,sen3x)

Calculando las soluciones homogéneas para raices reales:
Yh=Ce™” +C,e™ 4+ . +C eMm"

Calculando las raices reales:
Yh=Ce" +C,e ™"

Yh=Ce*+C,e™

Calculando las raices complejas:

Los valores de alfa y beta:
a=0 p=1

Yh =e®*(C, cos(1)x+C,sen(1)x)

Yh=C, cosx+C,senx

2 . 2
a=——— f=—
2 2
Yh = el2/2) (CS cos{fjx + Cesen(fij
Yh=e/2¥2C, cos E e?/2C sen =2 IX
_ Q _2
2

Yh = gl/2/2k (C cos[ Jx+Cssen(fij

Yh=e'2 X/2C cos X 4 o2 X/2C sen——=

“J2x fx
2

La solucion general homogénea queda:




V2x V2x V2x V2x

Yh=C,e* +C,e ™ +C,cosx+C,senx + e V¥2C, cos 22 + e 22, cos Y22 + e7%%C, cos ™22 + V22C, cos Y22
2 2 2 2

Conclusiones

En este ejercicio se puede analizar, el proceso iterativo por el método de Bairstow, en
la cual los usos de las TICs facilitan mucho su célculo. Podemos observar que la tecnologia
Ileg6 al rescate de este tipo de métodos, los cuales tenian la desventaja de ser muy tediosos

de calcular a mano.
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Las Razones Trigonométricas en el nivel medio superior. Aplicaciones en necesidades
sociales.

Trigonometric Ratios at the high school level. Applications in social needs.
Resumen

La presente investigacion surge de la necesidad que se presenta en los estudiantes
del segundo semestre de la Unidad Académica Preparatoria No.11 de Ruiz, Nayarit, puesto
que los alumnos no identifican las Razones Trigonométricas en su contexto y solamente se
limitan a desarrollar algoritmos. La intencion es disefiar una secuencia didactica que sea
atractiva y los lleve a salir del aula. Con todo lo anterior se pretende que los estudiantes den
sentido a este tema al dar solucion dentro de la secuencia a una necesidad en el municipio
de Ruiz, las rampas para personas con capacidades diferentes en el area motriz. Todo se va
a realizar basandose en la Teoria de la Socio- epistemologia de la Matematica Educativa.

Palabras clave: razones trigonométricas, contexto, Socio-epistemologia, secuencia
didéctica.

Abstract

The present research arises from the need that arises in the students of the second
semester of the Academic Preparatory Unit No.11 of Ruiz, Nayarit, since the students do
not identify the Trigonometric Ratios in their context and only limit themselves to develop
algorithms. The intention is to design a didactic sequence that is attractive and takes them
out of the classroom. With all of the above, it is intended that students give meaning to this
topic by giving a solution within the sequence to a need in the municipality of Ruiz, the
ramps for people with different abilities in the motor area. Everything is going to be done
based on the Theory of the Socio-epistemology of Educational Mathematics.

Key words: trigonometric ratios, context, Socio-epistemology, didactic sequence.

Introduccion

Arboleda, Echeverri, Valencia (2015) afirman que “a través del tiempo las
matematicas han sido generadoras de grandes problematicas en los estudiantes, donde s6lo
la aprenden bien aquellos que sienten un gusto por ella” (p.2), se necesita promover en los
estudiantes el gusto por ella, identificar y abatir las problematicas que se presentan dia a dia
para de esta forma tener una buena aceptacion.

En los estudiantes del segundo semestre de la Unidad Académica Preparatoria
Nol1l, ubicada en Ruiz Nayarit, se identifico que no saben de qué manera o donde estan
presentes las Razones Trigonométricas en su contexto y es de importancia puedan
identificarlas ya que la Trigonometria es muy Util en la vida porque nos permite calcular
alturas, calcular distancias y medir angulos. Al tomar en cuenta esta problematica es
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momento de cambiar esquemas y redisefiar el discurso Matematico Escolar con base en
précticas sociales (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015).

Es por esta razon que no se debe olvidar que las matematicas estan dentro de la
cultura y precisamente surgen de las necesidades mismas del ser humano. Desde que se
nace, se tiene la nocion del tiempo. Se utilizan en lo oficios; cuando se construye una casa,
cuando se fabrica un mueble, al hornear un postre, al elaborar un remedio. En el comercio,
al vender y comprar. En la siembra. Cuando los nifios juegan.

Montalvo (2012) afirma que “es importante diversificar las estrategias de
ensefianza, solo de esta manera lograremos una mejor comprension por parte de los
alumnos, ya que la compresion no se logra en un poco tiempo, y no hay una sola forma de
aprender” (p.150), por lo tanto, se deben buscar nuevas alternativas para mejorar la
ensefianza en los estudiantes y de esta forma encuentren sentido en lo aprendido dentro
del salon de clases.

Como docente una alternativa es empezar por redisefiar el discurso matematico
escolar y de esta forma dejar de enfocarse unicamente en ensefiar los algoritmos aritméticos
y algebraicos. Poner mayor atencion al desarrollo de la parte Geométrica ya que de ahi
parte la Trigonometria, para que de esta manera el estudiante pueda percatarse de la
relacion y uso entre los contenidos y el medio en que se desenvuelve y asi logre vincular
este objeto matematico dentro de su contexto para darle sentido.

Respecto a lo anterior Montalvo (2012) menciona que “la trigonometria es una
materia un tanto arida para muchos alumnos cuando se sigue una clase con una dindmica
tradicional: el maestro quiere explicar todo en el pizarron” (p. 132). Se toma en cuenta esto
para salir de lo tradicional y, a partir de las actividades, involucrar al estudiante como un
actor activo y propositivo en la construccion del conocimiento.

De igual manera, Becerra, Morales, Urrutia y Gomez (2014) constatan que “muchos
profesores de matematicas de grado décimo usan las razones trigonométricas como
herramientas para solucionar ejercicios de resolucion de triangulos, aplicados a problemas,
sin tener en cuenta el contexto del estudiante” (p.359).

Atendiendo estas problematicas, es necesario tomar en cuenta el contexto puesto
que los estudiantes al observarlo en alguna actividad de su dia a dia podran constatar su
utilidad y la relacién de la matematica con su vida al poder resignificar los contenidos
tratados en el aula, teniendo sentido para ellos.

Tal como afirman Fernandez, Ruiz y Rico (2016) “las matematicas contrastan su
significado cuando las nociones y conceptos se piensan con plenitud de sentido, cuando
proporcionan variedad de modos de uso, cuando organizan fenémenos y proporcionan
respuestas a problemas en contexto, en situaciones individuales y sociales” (p. 56). Cuando
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los estudiantes encuentran en las matematicas la solucion a problemas de su contexto se
cambia la percepcion que se tiene sobre ellas.

En base a esta problemética se establece como objetivo general:

. Analizar como las Razones Trigonométricas tienen una relacion dentro del
contexto para el aprendizaje de los estudiantes.

Para llevarlo a cabo se establecieron estos objetivos especificos:

. Implementar una secuencia que involucre la problematica sobre la
construccién de la rampa en el contexto.

. Generar una evaluacion diagnostica y una evaluacion final a través de
instrumentos.
. Comparar el uso de las Razones Trigonométricas en relacion a los

aprendizajes iniciales y su relacion con el contexto.
Delimitacion

Se realiz6 un estudio exploratorio con alumnos de la Unidad Académica
Preparatoria No11 donde se observo que, si bien identifican un tridngulo rectangulo, sus
angulos agudos, catetos e hipotenusa, no comprenden las definiciones de las Razones
Trigonométricas directas y no identifican donde las pueden utilizar dentro del contexto.

El estudio se va a realizar con estudiantes de la Unidad Académica Preparatoria
No11, la cual se encuentra ubicada en el municipio de Ruiz. Este municipio se localiza en
la region norte-central del estado de Nayarit. Actualmente el municipio cuenta con 36,990
habitantes, contando dentro de la cabecera municipal y sus comunidades. En la escuela se
cuenta con un total de 300 alumnos inscritos en los 3 grados.

Para llevar a cabo el objetivo de la investigacion se va a trabajar con alumnos del
1C, se va a realizar una secuencia donde los estudiantes resignifiquen las Razones
Trigonomeétricas dentro de su contexto. Es por esto que tomando en cuenta una necesidad
presente en el municipio se aprovecha como area de oportunidad para hacer uso de las
aplicaciones de las Razones Trigonométricas ya que podran trabajar con algo tangible para
ellos. Si tomamos en cuenta los libros de texto se observan ejemplos que estan alejados de
la realidad donde comunmente se desenvuelven los estudiantes, objetos o lugares que no
conocen 0 nunca han tenido contacto con ellos.

A traves de la secuencia didactica se pretende proponer dar solucion a una
necesidad del contexto puesto que en la entrada a la presidencia municipal de Ruiz se
requiere construir una rampa con espacio y medidas adecuados para que no se obstruya el
transito de personas.
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En la entrada a la presidencia municipal en Ruiz Nayarit, todos los dias se pone y
quita una rampa de metal que no cuenta con las medidas reglamentarias establecidas en la
NORMA Oficial Mexicana NOM-233-SSA1-2003 la cual aparece en la definicion 6.1.3.2
“En obras exteriores como plazas y banquetas considerar rampas para cambio de nivel en
piso, con dimensiones minimas de 1.00 m de ancho, pendiente no mayor de 8.0% para un
peralte de 0.16 m y de 6.0% para desniveles mayores de dos peraltes 0 0.32 m, con acabado
antiderrapante, de color contrastante que indique su presencia y sefializacion, conforme a lo
sefalado en el numeral 6.2 de esta Norma”(p.3).

llustracién 1. Entrada a la presidencia municipal en Ruiz Nayarit. Fuente: construccion propia.

Se puede observar que los espacios no son los adecuados para tener la rampa de esa
forma puesto que el ancho abarca mas de la mitad de la banqueta y si alguna persona con
capacidades diferentes en el area motriz viene por el lado contrario, frente a la rampa pues
no puede pasar ni mucho menos accesar a las oficinas de la presidencia municipal, es por
esta razon que es necesario mover esa rampa y construir una adecuada.

De esta investigacion surge la pregunta de investigacion:

. ¢Cudl es la relacion en el aprendizaje de los estudiantes al hacer uso de las
aplicaciones de las Razones Trigonomeétricas para dar solucién a una
necesidad del contexto?

Como preguntas secundarias:

. ¢Como los estudiantes podrian relacionar las Razones Trigonométricas en su
contexto?
. ¢De qué manera pueden los estudiantes identificar las Razones

Trigonométricas en su contexto?

Surge la siguiente hipdtesis o supuesto tedrico
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Los estudiantes logran aplicar las Razones Trigonomeétricas cuando las relacionan con su
contexto.

Revision bibliografica (marco tedrico)

La trigonometria se puede entender como la rama de la matematica dedicada al
estudio de los tridngulos y las relaciones que hay entre sus elementos. Etimolégicamente se

refiere a “la medida de los tridangulos” (Garcia, Rodriguez y Preciado 2017).

En relacién al como se abordan estos contenidos dentro del aula de clases Abonia y

Miranda (2017) sefialan que

Una de las problematicas en el estudio de las Razones Trigonométricas se refleja
cuando se aplican patrones de ensefianza que necesitan de un proceso memoristico
rutinario y mecanico, sin ningun sentido ni utilidad; de esta manera algunos de los
estudiantes no adquieren las habilidades necesarias; por consiguiente, se ven
afectados los objetivos de aprendizaje deseados en estos objetos matematicos. (p.13)

En gran porcentaje, los estudiantes de nivel medio superior mecanizan algoritmos
para resolver triangulos rectangulos, pero no comprenden mas alla en la aplicacién, uso y
sentido de los mismos. Es por esta razon que se toma como base para esta investigacion la
Teoria Socio-epistemolodgica de la Matematica Educativa. Puesto que, para ella, como
mencionan Cantoral, Reyes-Gasperini y Montiel (2014) “el problema mayor en el ambito
educativo es que los estudiantes, en tanto ciudadanos, disfruten y participen de la cultura
matematica enraizada en sus propias vidas” (p. 93). Las matematicas han estado presentes
en nuestras vidas desde el inicio de los tiempos y es momento de rescatar y darle sentido a

los conceptos matematicos dentro de la sociedad.

La Teoria Socio-epistemoldgica de la Matematica Educativa surge en un intento por
explicar la relacion entre mente, saber y cultura en el campo de las Matematicas

apoyandose en la nocién de préctica social. (Cantoral 2013, p.19).

Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015) comentan que
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Actualmente la Socio-epistemologia postula que, para atender la complejidad de la
naturaleza del saber matematico y su funcionamiento a nivel cognitivo, didactico,

epistemolodgico y social, se debe problematizar al saber situandolo en el entorno de
la vida del aprendiz, lo que exige del redisefio del discurso Matematico Escolar con

base en précticas sociales. (p.10)

Con lo anterior, toda vez que los estudiantes vean una necesidad social que los lleve
a relacionar y encontrar el sentido de las matematicas dentro de su vida se puede romper
con los esquemas que tradicionalmente se han presentado en relacion con esta materia y de

esta manera lograr el redisefio del discurso Matematico Escolar.
Estudios revisados acerca de la Socio-epistemologia:

Montiel (2005) realizé un estudio socio-epistemoldgico de la funcién
trigonométrica, estudio la evolucién del conocimiento e ideas en la historia que les permitio
encontrar las circunstancias, los escenarios, los medios, que posibilitaron la emergencia de
la funcion trigonométrica y con base en ello plantearon su construccion social. “La tesis
socio-epistemoldgica que sostienen asume que el concepto de funcion trigonométrica solo

puede derivarse de la evolucion de una cierta problematica situada “(p. 100).

En su trabajo de investigacion sigue el principio de problematizar al saber,
localizando y analizando su uso y su razén de ser. Eligié el contexto de origen del saber
para localizar cuales eran las précticas de referencia que lo producen la préctica social que
lo induce. Identificaron tres practicas de referencia a las que denominaron como: la
matematizacion de la astronomia, la matematizacién de la fisica y la matematizacion de la
transferencia de calor (p. 104). Todas reguladas por las practicas sociales de anticipacion,

prediccion y formalizacion.

Este estudio socio-epistemologico sirve de referencia para esta investigacion puesto
que se analiza desde donde surge la trigonometria, que es el objeto problema en cuestion.
Asi mismo, se puedan identificar que practicas son de utilidad para realizar el estudio y se

logre el objetivo planteado.
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Buendia y Montiel (2009) realizan un analisis de los usos del conocimiento
matematico. De tal forma se dan cuenta que éste no esta conformado por conceptos y
estructuraciones conceptuales de forma aisladas, sino que representa una articulacion
gestada al seno del desarrollo de ciertas practicas. Para ellas, en la socio-epistemologia los
aspectos historicos permiten conformar una base de significados para el conocimiento
matematico y para su introduccion, también significativa y articulada, al sistema didéctico.
La socio-epistemologia favorece el reconocimiento del caracter social de la matematica

donde este es entendido como las circunstancias que generan conocimiento matematico.

De este analisis sirve a esta investigacion para tomar en cuenta que el conocimiento
matematico no se conforma s6lo de conceptos, si no que a lo largo de la historia ha estado
en estrecha relacion con ciertas précticas, las cuales han surgido de las necesidades sociales

mismas a las que el ser humano se ha enfrentado para hacer matematicas.

Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015) hacen un anélisis para distinguir la
trigonometria de lo trigonomeétrico, es decir el objeto de la practica. Atienden a qué es
ensefar y qué es aprender trigonometria. Se descentran del objeto para centrarse en la
préctica y asi atender la construccion de la relacion, la funcionalidad y la formalidad
trigonomeétricas y sus respectivos desarrollos del pensamiento geométrico-proporcional,
funcional-variacional y abstracto-formal; en contraste con la vision tradicional sobre el
aprendizaje de la razdn, la funcion y la serie. De ahi la distincion entre hablar de lo

trigonométrico y no de la Trigonometria.

De este andlisis se apoya esta investigacion para lograr delimitar la diferencia entre
lo trigonométrico y la Trigonometria, puesto que es la problematica que lleva a este estudio,
si bien se dominan o se conocen los significados sobre las razones trigonométricas se deben
conocer también significados sobre lo que es lo trigonométrico para cumplir con el objetivo

de darle sentido.

Farfan, Hinojos y Romero (2020) realizan una reflexién tedrica que busca contribuir
a la forma en como se presenta la fundamentacion de los disefios de intervencion en Socio-
epistemologia, concretamente lo relacionado con las situaciones de aprendizaje. En Socio-

epistemologia la problematizacion del saber matematico juega un papel importante en la
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construccion de principios de disefio en marcos de dominio especifico, pues es a partir de
ésta que se proponen redisefios del discurso Matematico Escolar, plasmados principalmente

en disefos de intervencion.

Esta reflexion resulta de utilidad para este estudio ya que se pretende realizar una
secuencia atendiendo a la teoria Socio-epistemologica, sera el punto de partida para realizar
un buen redisefio del discurso Matematico Escolar y de esta forma llegar a que los
estudiantes logren darle sentido al objeto matemaético dentro del contexto.

Metodologia

La metodologia esta basada en la Ingenieria Didactica de Artigue (1998) que consta

de 4 fases:

1.- Fase de andlisis preliminares. Para la concepcidn de una ingenieria didactica son
necesarios andlisis preliminares respecto al cuadro teoérico didactico general y sobre los
conocimientos didacticos adquiridos y relacionados con el tema. Se realiza teniendo en

cuenta los objetivos de la investigacion.

El estudio se va realizar con estudiantes del 1°C, de nivel medio superior, de la
Unidad Académica Preparatoria No.11, la cual pertenece a la Universidad Auténoma de
Nayarit y se encuentra ubicada en el municipio de Ruiz, Nayarit. Se toma como base la
Teoria de la Socio-epistemologia. Se realizd una revision bibliogréafica y analisis de

estudios relacionados al tema de Razones Trigonométricas en el contexto.

2.- Fase de concepciodn y andlisis a priori de las situaciones didacticas. En esta
segunda fase el investigador toma la decision de actuar sobre un determinado nimero de
variables del sistema que no estén fijadas por las restricciones. Estas son las variables de

comando que él percibe como pertinentes con relacién al problema estudiado.

Se realizd un estudio exploratorio a priori del cual se observo la problemaética que

los estudiantes no identifican donde estan las razones trigonomeétricas en el entorno.

AUn no se disefia la secuencia de reforzamiento para abatir la problematica

encontrada.
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3.- Fase de experimentacion. Es la fase de la realizacion de la ingenieria con una
cierta poblacion de estudiantes. Esa etapa se inicia en el momento en que se da el contacto
investigador/profesor/observador con la poblacion de los estudiantes objeto de la

investigacion.

4.- Fase de analisis a posteriori y evaluacion. Esta fase se basa en el conjunto de

datos recolectados a lo largo de la experimentacion, es decir, las observaciones.

Resultados y Conclusiones

Esta investigacion aun se encuentra en desarrollo por lo cual se presentan sélo
avances.

Con la realizacion de ésta se espera permita en los estudiantes :

e Conocer e identificar las Razones Trigonométricas y aplicarlas al relacionarlas con
el contexto, de esta forma se podra dar sentido a lo aprendido.

e En base a una préactica social dentro de la comunidad, al reflexionar sobre como dar
solucion, siendo un actor activo para construir su conocimiento Trigonométrico.

e Constatar y rescatar la transversalidad de las matematicas con otras disciplinas, de
esta forma se puede indentificar que las matematicas si tienen relacion con la fisica,
la ética, con la sociologia y otras.

e Generar el interés y gusto por las matematicas al reconocer su uso porque de esta
manera los estudiantes podran responder la interrogante que con frecuencia se
escucha en el aula, “;y eso para qué me va a servir?” “;donde lo voy a utilizar?”
“No puedo ir a la tienda y pedir un coseno de A, una tangente de B”, etc.

e Proponer dar solucion a una necesidad social, para realizar un aporte y beneficio a
la comunidad y asi generar en el estudiante el sentido de pertenencia social.

Se va a disefiar una secuencia didactica para llevar a los estudiantes a través de la
resignificacion de las Razones Trigonométricas a proponer y decidir cual es la propuesta
adecuada para la implemetancién de la rampa y de esta forma podran ver como la
aplicacion de las matematicas contribuye al desarrollo de su comunidad. Al considerar lo
anterior se espera que las matematicas tengan sentido en la vida de los estudiantes.
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Estrategia didactica para la ensefianza del algebra en estudiantes universitarios,
basada en el trabajo colaborativo

Didactic strategy for teaching algebra in university students, based on collaborative
work

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo el identificar estrategias didacticas
para la ensefianza del algebra en estudiantes universitarios con base en el trabajo
colaborativo, ubicados en la ciudad de Tepic, Nayarit. El enfoque es cuantitativo, con
disefio descriptivo, en cuanto al instrumento de investigacion empleado, este fue el
cuestionario, de los resultados procesados se determinaron fortalezas, debilidades y
oportunidades que pueden aprovecharse de manera que se identifiquen formas de ensefiar
esta asignatura.

Palabras clave: Estrategia didactica, estudiante universitario, trabajo colaborativo.
Abstract

The present research aims to identify didactic strategies for teaching algebra in
university students based on collaborative work, located in the city of Tepic, Nayarit. The
approach is quantitative, with a descriptive design, in terms of the research instrument used,
this was the questionnaire, strengths, weaknesses and opportunities were determined from
the processed results that can be used so that ways of teaching this subject are identified.

Keywords: Didactic strategy, university student, collaborative work.

Introduccion

El algebra representa un conocimiento fundamental para los estudiantes de
licenciatura de cualquier profesion. Esta disciplina es una unidad de aprendizaje obligatoria
en lo diferentes niveles educativos, cursar esta asignatura garantiza el desarrollo de
matematicas mas complejas. Ademas, favorece el pensamiento légico, facilita el
pensamiento abstracto, desarrollo en los alumnos de nivel superior la habilidad de
visualizar conceptos y relaciones complejas como resultado de crear y comprender

representaciones graficas.
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De acuerdo con Salazar y Bahena (2018) el algebra representa una de las ramas de
las matematicas que estudia la cantidad del modo més general, se caracteriza por utilizar
simbolos para representar numeros, letras y signos en férmulas y ecuaciones. Implica la
funcionalidad de éstos y la manera de aplicarlos. Esta se emplea en todas las ciencias,
como, por ejemplo, la fisica, la quimica, la estadistica, la medicina, la sociologia, el
derecho, la administracion, las ingenierias, la psicologia, etc.

Uno de los aspectos relevantes del estudio del algebra como lo afirman Salazar y
Bahena (2018), radia en el desarrollo de las destrezas l6gicas, que inciden directamente en
el pensamiento abstracto, el cual Ochoa et al. (2005), considera como la capacidad de una
persona para captar los elementos esenciales de un problema, de una situacién particular, en
generas de las cosas, asi como de las propiedades comunes de éstas, permitiéndole a éste,
desmenuzar, describir y evaluar situaciones que se le presenten, facilitandole la toma

decisiones, implicando cursos de accién mas consientes y con mejores resultados.

El aprendizaje de las matematicas resulta todo un reto en cada uno de los grados de
estudio que una persona va cursando, los docentes plantean diversas situaciones que deben
enfrentar para lograr la comprension y aplicacion de esta disciplina, las problemaéticas
tienen su origen en distintos ambitos, pueden ser, desde un escenario biolégico como es la
dislexia, discapacidad de la memoria, dificultades de audicién, trastorno del déficit de
atencion o hiperactividad, o bien, malos habitos de estudio, deficiente ensefianza de esta
materia en afios anteriores, hasta la incompatibilidad de carécter entre docente y estudiante.

La investigadora Zamorano (2015) desarroll6 un trabajo desde la perspectiva de la
funcion del docente al momento de ensefiar algebra, en las que denomina a las

problematicas como contingencias y las clasifica de la siguiente manera:

Improvisacion. — Esta implica que el profesor debe tener presente que no es posible
anticiparse a todas las situaciones que se presentaran en el aula al momento de desarrollar
algunos de los temas de aprendizaje, por los tanto, caera en la improvisacidn, esto puede ser
provocado por una pregunta, una contribucion, un ejemplo, etc., lo que lleva al docente a

prepararse a situaciones de este tipo.
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Seflalamientos. — Los docentes presentan una alta disposicion por sefialar y exponer
los errores de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje del algebra, y en
contraparte, una gestion muy lenta para establecer mecanismos que le permitan interpretar

el significado de las equivocaciones de los alumnos.

Continuidad limitada. — Los estudiantes universitarios tienen una vision limitada
sobre las funcionalidades del algebra, debido principalmente a la manera mecanica de
aprender esta diciplina en afos anteriores. Esto significa que, aun cuando el profesor
prepare muy bien los ejercicios, materiales y recursos teoricos, el no considerar lo pasado
con lo actual, dificultaré el desarrollo de los contenidos del programa de estudio de esta
materia, pues la continuidad no se presentara y muchos de los procesos de aprendizaje

comenzaran con replanteamientos nuevos, en lugar de evolucionar.

Los investigadores Bahamonde y Vicufia (2011), establecen que el aprendizaje del
algebra como una de las ramas de las matematicas es compleja, que requiere de cierta
madurez del estudiante para que le sea posible alcanzar el desarrollo cognitivo necesario
que pueda sustentar el aprendizaje de esta disciplina. Las complicaciones para su
aprendizaje en estudiantes de licenciatura pueden ser diversas, algunas de las mas comunes

las clasifican de la siguiente manera:

Problemas con la estructuracion de experiencias matematicas. — El aprendizaje
de las matematicas como es el algebra, requiere de conocimientos secuenciales y continuos,
ya que unos se apoyan en otros. Cuanto algin concepto, el planteamiento de una ecuacién o
su desarrollo, no se comprenden del todo por el estudiante, deja un hueco, un vacio, que
dificultara la resolucion de planteamiento posteriores.

Dificultad en la resolucion de problemas. — Esta situacidn se presencia con
relativa frecuencia, debido principalmente a que, al estudiante se le complica la
comprension del problema que debe resolver, las causas de esto pueden ser diversas como,
por ejemplo, deficiencia en la decodificacion, un vocabulario limitado, confusion en las
indicaciones, inseguridad del propio alumno, etc., por lo que el profesor se debe preparar de

manera que pueda anticipar estos escenarios y actuar en consecuencia.
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La resolucion de problemas comienza con una correcta comprension de la
problemaética planteada, esto significa, que es necesaria la interpretacion y definicion de
éste. En el caso de las matematicas, los problemas algebraicos involucran datos, simbolos,
incdgnitas, generacion de variables, etc., de manera que pueda construirse una ecuacion que

de solucidn a la situacion planteada.

Complejidad de los conceptos. — Una realidad presente en la ensefianza del algebra
es que los conceptos son complejos, es por esto que, los docentes que no tienen presente
esta caracteristica, experimentaran muchas dificultades para lograr la comprension de los
estudiantes de esta disciplina. Lo deseable seria que el maestro se de el tiempo de analizar
diferentes maneras en las que podria lograr la apropiacién de los conocimientos por parte
de los participantes, tres maneras de lograr esto seria a través de analogias, abstracciones y

argumentos.

La ensefianza del algebra para estudiantes de licenciatura, como se ha planteado
hasta este momento, presenta una serie de retos que el profesor tendra que sortear, pues esta
disciplina puede causar perturbaciones emocionales en los alumnos como es la ansiedad,
inseguridad, estrés, etc., debido a su propia naturaleza, pues esta ciencia es precisa, es
exacta, no tiene ambigledades, solo hay correcto e incorrecto, no existen los puntos
medios, posee un grado alto de abstraccion y generalizacion, es impersonal y pareciera
ausente de procesos creativos y de iniciativas personales. Es por esto que, el objetivo de
esta investigacion es la de definir estrategias didacticas parala ensefianza del algebra en

estudiantes universitarios, basada en el trabajo colaborativo.

Situacion problematica

Los estudiantes de licenciatura deberian considerar el trabajo colaborativo como la
estrategia de ensefianza para asignaturas como el algebra como una prioridad, pues al
trabajar en equipo incrementan sus niveles de confianza, su motivacion por lograr los
objetivos, las contribuciones definitivamente favoreceran el desarrollo de habilidades, se
lograran los objetivos en menos tiempo y con menos errores, sin embargo, al optar por el

trabajo individual, por un trabajo aislado, cada tarea llevara mas tiempo, la definicion de

e, ——
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espacios y tiempo de trabajo no seran claros, se experimentara soledad y la posibilidad de

conseguir las metas trazadas sera menor.

De acuerdo con Ruiz y Barcenas (2019) las contribuciones efectuadas durante las
relaciones interpersonales son de suma importancia durante los procesos de formacion, mas
aun, cuando se cursan asignaturas como es el algebra en el nivel superior, ya que éstas
permiten la consecucién de los objetivos educativos durante el desarrollo de los contenidos
tematicos de esta asignatura. Sin embargo, un estudio hecho a estudiantes de licenciatura de
la ciudad de Tepic, Nayarit, revela que los alumnos de este nivel tienen poca disposicion
por ayudar a sus comparieros y es la misma situacion al trabajar en equipo. Lo cual

disminuye la motivacion y dificulta el cumplimiento de metas.

Para los investigadores Zufiiga y Rojas (2012) el trabajo colaborativo debe partir de
sus principios basicos, que es el que los alumnos trabajen activamente juntos, con la
intension de aprender, de convertirse en corresponsables del aprendizaje de sus comparieros
y del propio. Sin embargo, los estudiantes de licenciatura de la ciudad de Tepic, prefieren
trabajar en forma individual y consideran que cada persona debe hacerse responsable de su

propio aprendizaje sin involucrar a sus comparieros.

Una situacion problematica méas se presenta con el planteamiento de Escarbajal
(2016), ya considera que el trabajo colaborativo sustenta el constructivismo, el cual
establece dentro de sus dimensiones, la necesidad de conocimientos y experiencias previas
de los participantes, para la asimilacion de conceptos nuevos, el desarrollo de esquemas y
planteamientos de situaciones particulares. Cuando los participantes no estan dispuestos a
trabajar de manera colaborativa, los procesos de ensefianza aprendizaje para la asignatura
del algebra, asi como de cualquier otra materia, dificultara el desarrollo de los contenidos

tematicos del programa de estudio.
Antecedentes

De acuerdo con la tesis de Trujillo (2015) el aprendizaje colaborativo es un método
eficaz para la ensefianza de materias como es el algebra en el nivel superior. Establece que
esta manera de asimilar conceptos, definiciones, técnicas, etc., es muy superior a la manera

individual, pues la sinergia que se provoca por las experiencias, habilidades adquiridas,

e, ——
42



entre otras mas, al combinarse entre compafieros se obtienen resultados mayores a los que
arrojaria en forma aislada, sin embargo, las estrategias para implementarse en este método
deberan surgir de un analisis previo del comportamiento de los estudiantes para determinar

el modo de proceder.

Para Rengifo (2017) el trabajo colaborativo en estudiantes de nivel superior, influye
en los procesos de aprendizaje en una dimension cognitiva, procedimental y actitudinal,
pues favorece el que los estudiantes se integren y aprendan en equipo, éstos pueden mejorar
notablemente las relaciones sociales e interpersonales de los integrantes, estrechando lazos
de amistad, respeto, honestidad, solidaridad y responsabilidad. Para implementar esta
metodologia de trabajo, es necesario un estudio previo del equipo o en este caso, de los
estudiantes de nivel superior para definir la manera mas apropiada de implementar esta

forma de trabajar en el aula, con el fin de obtener mejores resultados.

Con base en lo que establece Tupia (2015) el trabajo colaborativo en el nivel
superior, mejora los resultados académicos en los participantes, debido a que esta técnica
didactica promueve el aprendizaje centrado en el estudiante, pero en equipos de trabajos,
donde los integrantes poseen distintos niveles de conocimientos, experiencias y habilidades,
gue se combinaran en la busqueda de mejores resultados. Pero como todo proceso para la
integracion de equipos, es necesario establecer las premisas con base en un analisis previo,

para la definicion de la estrategia que se implementara para utilizar esta metodologia.

Objetivo

La presente investigacidn tiene como objetivo el identificar estrategias didacticas
para la ensefianza del algebra en estudiantes universitarios con base en el trabajo
colaborativo, ubicados en la ciudad de Tepic, Nayarit. La informacion generada para el
desarrollo de este documento se tomo de alumnos de nivel superior de este municipio. Las

preguntas de investigacion fueron:
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¢Cudles son las principales fortalezas y debilidades del estudiante de nivel superior
para utilizar el método de trabajo colaborativo como una estrategia para el aprendizaje de la

asignatura del algebra?

¢Qué oportunidades o elementos le son favorables al estudiante de nivel superior
para utilizar el método de trabajo colaborativo como una estrategia para el aprendizaje de la

asignatura del algebra?

Materiales y método
Estrategias didacticas

Para Litwin (2019) la did4ctica se puede conceptualizar como el arte de ensefiar o
bien como la capacidad de direccionar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esta forma
parte de la pedagogia la cual fundamenta las distintas metodologias, métodos, técnicas y
acciones que resulten eficaces en el proceder para llevar a los alumnos a la progresia
adquisicion, asimilacion, comprension y aplicacién de los conocimientos. En cuanto a las
estrategias didacticas son definitivas en la manera en la que se desarrollaran los contenidos
tematicos de una asignatura como lo es el algebra en las universidades, éstas se pueden
entender como los procedimientos orientados hacia la ensefianza, mismos que se convierten
en una guia en el desarrollo de actividades tendientes a lograr el objetivo de estudio

plasmado en los planes de clase del profesor.

En cuanto a Ventosa (2017) las estrategias didacticas se pueden entender como las
tareas previamente planificadas por el profesor y descritas en su plan de clase, para lograr
que el estudiante pueda construir conocimientos nuevos, lo cual involucra aproximaciones
continuas que van desde descripciones significativas, anlisis y sintesis. Este tipo de
estrategias, podria definirse como un procedimiento orientado al logro de los aprendizajes.
La aplicacion de éstas requiere de practica y observacién de resultados, de manera que en

cada ocasion se desarrollen mejor y con mejores resultados.

Algebra
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En cuanto al algebra para Carpinteyro y Sanchez (2014) establecen que ésta
representa una rama de las matematicas enfocada en el estudio de cantidades del modo mas
general posible. Cursar esta asignatura en las universidades es importante pues desarrolla
destrezas logicas y favorece el pensamiento abstracto, facilita la comprension de
problemas, la utilizacion simbolos y su aplicacién a cualquier &rea de conocimientos, asi
como de la vida diaria. El lenguaje y formas de comunicacion se amplian, asi como la

manera de hacer planteamientos mas exactos.

Del mismo modo Cabanne (2008) establece que el algebra es una de las principales
ramas de las matematicas, donde el objetivo de estudio de esta asignatura en el nivel
superior, son las estructuras abstractas operando bajo patrones fijos, dentro de los cuales
hay numero, cantidades, letras, signos y operaciones. Esta rama, es posible que sea la de
mayores aplicaciones, puede representar situaciones de la vida real, determinar contextos
cotidianos para torda personas fisica 0 moral como son los presupuestos, costos, ganancias,

riesgos, proporciones, incidencias, etc.
Estudiante universitario

En cuanto a los estudiantes universitarios para Lépez (2020) éste debe entenderse
como aquel individuo dedicado a la adquisicion, asimilacion, puesta en practica e incluso
ensefiar a los demas, aquellos conocimientos obtenidos de una o varias areas del
conocimiento. Este debe ser una persona dedicada a la actividad de estudiar, pues su
principal funcion es la de aprender, lo que de manera natural lo ubica en el centro de los

procesos de ensefianza aprendizaje definidor por el profesor.

Para Villé y Casanova (2018) los estudiantes universitarios tienen funciones
definidas durante su paso por las aulas, una caracteristica de éstos es una actitud positiva,
ser organizados, disposicion por trabajar en equipo, perseverar, desarrollar disciplina, tener
la confianza para hacer preguntas durante las clases, asistir a todas sus asignaturas y
favorecer el desarrollo de las estructuras mentales, partiendo del desarrollo de las diversas
actividades académicas. Unidades de aprendizaje como es el algebra, posibilitan todos estos

aspectos, pues desarrolla destrezas légicas y pensamiento abstracto que tienen una
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aplicacion universal, le facilita la definicion de problemas, la estructuracién de soluciones y

la evaluacion de situaciones.
Trabajo colaborativo

Con respecto al aprendizaje colaborativo los especialistas Bilbao y Velasco (2014)
consideran que éste invita a los universitarios a sumar esfuerzos para obtener mejores
resultados educativos. Unidades de aprendizaje como el algebra requiere de este tipo de
estrategias, pues la base se fundamenta en la interaccion, aportacion de conocimientos,
habilidades, experiencias y esfuerzos, lo que lleva ineludiblemente al logro de objetivos. Al
cursar este tipo de materias los alumnos necesitan del apoyo de otros comparieros que les
faciliten la asimilacion de datos tedricos, asi como las diferentes maneras de resolver los

planteamientos algebraicos.

Para Delgado (2015) el trabajo colaborativo existe cuando dos 0 méas personas se
rednen para lograr un fin comdn, mediante el intercambio de opiniones, ideas,
conocimientos, experiencias y esfuerzos. Actuar de esta manera, es mucho mas que trabajar
en equipo, pues los estudiantes que participan se responsabilizan del aprendizaje de sus
compafieros y aprenden a enfocarse en los objetivos preestablecidos, se convierten en un
grupo flexible, capaz de optimizar tiempos y mejorar resultados, favorecer la comunicacion
y aumentar la motivacion por resolver tareas asignadas por el maestro. Asignaturas como el
algebra requieren de mucho trabajo colaborativo, pues la sinergia facilitara el correcto
desarrollo de los contenidos tematicos del programa de estudio de esta materia, asi como el

progreso de las competencias de los participantes.
Enfoque, método, disefio, poblacion y muestra

De acuerdo con Baena (2017) la investigacion tiene un enfoque cuantitativo, pues
los datos obtenidos tienen un tratamiento estadistico para una mejor interpretacion, en
cuanto al disefio este es tipo descriptivo, pues puntualiza las principales caracteristicas de la
poblacién de estudi6. En cuanto a la poblacion, ésta se compone de estudiantes de nivel
superior ubicados en la ciudad de Tepic, los cuales son aproximadamente 20,800, de esto se
estimo una muestra de 68 personas a las cuales se aplicaron los instrumentos de

investigacion.
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Instrumento de investigacion

Como instrumento de investigacion se utilizo el cuestionario, que de acuerdo con
Lerma (2016) éste se entiende como un documento formado por un conjunto de preguntas,
de manera que las respuestas generen la informacion necesaria para el desarrollo de una
investigacion. La aplicacion de este, se hizo a los estudiantes universitarios en distintos
horarios por medio de enlaces en linea. Para esto, primero se explicé el objetivo y
posteriormente se dio lectura a cada uno de los cuestionamientos y se registro cada

respuesta.

Resultados y discusiones

Los resultados obtenidos del cuestionario aplicado a los universitarios para
determinar los elementos que permitan identificar el trabajo colaborativo como la base para
la definicion de estrategias que favorezcan el aprendizaje de la asignatura del algebra, se

presentan en la figura 1.

El instrumento consta de siete preguntas de opcion, relacionadas con los principios
del trabajo colaborativo en funcién de la unidad de aprendizaje del &lgebra y las posibles
respuestas a cada cuestionamiento son alto, medio y bajo, cada persona que respondio, sélo

podia elegir una de las respuestas.

Una vez capturada la informacion y procesados los datos, para facilitar la
interpretacion, se colocd en cada uno de los espacios de las opciones de respuesta, de cada
una de las preguntas, el porcentaje resultante de la aplicacién del cuestionario a los

estudiantes de nivel superior. A continuacion, se exponen los resultados:
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Tabla 1.
Cuestionario sobre el trabajo colaborativo.

Preguntas Alto Medio Bajo

; Que tan di to est ar al fi di
aQPe an dispuesto estas en allpo}ar a OS. companam}s que no comprenden 11% 17% 2%
algin concepto o tarea a realizar de la asignatura de dlgebra?
Siusted puldiaf'al elegir, ;qué tan dispuesto estaria de trabajar en equipo y no 15% 79% 704
de manera individual en las clases de dlgebra?
; Qué tant bilidad id i ted. sobre el dizaje d
< Qué tan awresponsa a .cons1 ’era que tiene usted. sobre el aprendizaje de 0% 2 98%
sus compafieros en la materia de dlgebra?
Cuando le ha tocado trabaj i la materia de dlgebra ;qué tant

ualnloe a tocado aa]lalrenequmoe:ln a materia de dlgebra ;qué tanto 1% 519 16%
participa en la toma de decisiones del equipo?
Cuando has trabajado en equipo en la materia de algebra ; queé tanto cumples 25% 61% 149%
con las tareas v responsabilidades que te tocan?
Si alguno de tus comparieros necesita de tu apovo para realizar una tarea o
comprender algin concepto de la materia de algebra ; qué tan dispuesto estas 12% 81% 7%
a ayudar?
Cuando trabaj i la materia de dlgeb: almente ;qué t

uando Ia a_]aseneqlu:ptljm a materia de dlgebra. generalmente ;qué tan 1% 15% 1%
buena actitud de trabajar tienes?

Fuente: elaboracion propia.

Como lo muestra la Tabla 1, los alumnos de nivel superior ubicados en la ciudad de
Tepic, muestran algunas fortalezas sobre el trabajo colaborativo. Comenzando con la buena
actitud hacia el trabajo que deben desarrollar en equipo en la clase de algebra, pues de
acuerdo con los resultados el 81% de los que respondieron consideran tener una actitud
positiva alta. Esto es importante pues, la disposicion de interactuar y compartir es mucho
mayor, de lo que se infiere que se obtendran mas resultados. Ademas, esto implica interés

por lograr que los integrantes se involucren, se comuniquen y se apoyen.

La segunda pregunta plantea que de poder elegir ;Qué tan dispuesto estaria a
trabajar en equipo y no de manera individual? Los resultados indican que el 78% tiene una
disposicion media de elegir trabajar en equipo, lo cual es importante, porque significa que
la intencidn esta presente y con ello se favorecen los procesos de comunicacion, de toma de
decisiones, de administrarse, de autorregularse y de evaluarse en funcién de objetivos

comunes, con respecto de las actividades a desarrollar en unidad de aprendizaje del algebra.

48



En cuanto a la participacion en la toma de decisiones la encuesta establece que el
53% tiene una participacion media y el 31% tiene una participacion alta, lo cual se puede
considerar como una fortaleza, ya que indica que se exponen distintos puntos de vista, que
se aceptan opiniones diferentes, se presentan posibles soluciones, se evalGan las alternativas
y se elige una de éstas. Estos elementos generan por si mismos, mayor informacion,
conocimientos mas complejos y desarrollo de habilidades, llevando a los alumnos a un

mejor desemperfio en la materia de algebra.

La disposicion por apoyar a un compariero en lo particular, sobre una problematica
especifica se puede considerar como una fortaleza, pues la pregunta seis planea, en caso de
que alguno de los comparieros necesite ayuda para realizar una tarea o0 comprender algun
concepto ¢qué tan dispuesto esta en ayudar? Los resultados indican que el 81% tiene una
disposicion media y el 12% una disposicion alta. La sola intencién es importante y
determinante para la consecucion de objetivos e implementacion de procedimientos para
una mejor asimilacién de conocimientos del algebra de manera individual y grupal, pues el
trabajo colaborativo representa una manera de lograrlo y la actitud, representa el tomar la

decision de hacerlo.

En contraparte algunas de las debilidades que se exponen en los estudiantes de nivel
superior son varias en cuanto al trabajo en equipo, una de ellas es la disposicion por apoyar
a los compafieros -de manera grupal- que no comprenden algun concepto o tarea a realizar
de la asignatura de algebra, pues los resultados indican que el 72% tiene una disposicion
baja de ayudar en este sentido. La poca paciencia y las herramientas para auxiliar a otros
son limitadas, lo que termina por desmotivar las buenas intenciones y concluyen sugiriendo

recurrir a videotutoriales o bien, preguntarle a otra persona.

Una fuerte debilidad presente en los estudiantes del nivel superior, basicamente en
la totalidad de los que respondieron el cuestionario corresponde a la tercera pregunta, la que
plantea que tanta responsabilidad considera que tiene sobre el aprendizaje del algebra de
sus comparieros, los resultados muestran que el 98% dice tener una responsabilidad baja. El
trabajo colaborativo requiere de corresponsabilidades, todos deben preocuparse y ocuparte

del aprendizaje de todos, de esta manera se detonard mediante la sinergia de conocimientos
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y experiencias, los procesos creativos y de innovacion para la resolucion de problemas y

asimilacion de conocimientos.

El cumplimiento total de las tareas y responsabilidades asignadas a los alumnos de
manera individual o como parte del trabajo en equipo son fundamentales en el desarrollo
académico de éstos. La encuesta muestra que el 61% tiene un cumplimiento medio y el
14% un cumplimiento bajo en cuanto al desarrollo de los trabajos de la materia de algebra,
lo que lleva a considerar por un lado la mala organizacion de cada uno de los integrantes,
una inadecuada comunicacion, limitado uso de herramientas y deficientes hébitos de
estudio, de manera que la combinacion de estos elementos arrojan resultados poco
deseables y con ello, una bajo aprovechamiento de los contenidos tematicos de esta materia

de estudio.

Las oportunidades y los medios de los cuales el profesor se puede valer para
implementar estrategias de trabajo colaborativo para la ensefianza del algebra en
estudiantes de nivel superior, ubicados en la ciudad de Tepic, son muchas, por ejemplo, el
uso de tecnologias durante el desarrollo de las clases, el uso de plataformas educativas, la
utilizacion de paginas colaborativas, el desarrollo de materiales, la elaboracion de
cuadernillos de trabajo, el disefio de presentaciones, la adecuacién de dinamicas de trabajo
grupal, todas ellas encaminadas a lograr una mejor asimilacion de los contenidos tematicos

del programa de estudio de la materia de algebra.

Con base en las debilidades y fortalezas identificas en los estudiantes de nivel
superior en cuanto al trabajo colaborativo, asi como las oportunidades o medios de los que
se puede valer el profesor para favorecer el aprendizaje de la materia de algebra por medio

del trabajo colaborativo, éstas se pueden establecer en dos blogues que son:

Trabajar en equipos. — Como lo muestran los resultados, para un mejor desempefio
de los equipos de trabajo con respecto de la materia de algebra en el nivel superior, en
necesario que el profesor sea el responsable de integrar los equipos, que les apoye dejando
claro el objetivo que deben cumplir, el nmero de participantes se sugiere que sea de cuatro

a cinco personas, debe conducirlos para que elijan a un responsables y asignar roles a cada
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uno de ellos independientemente de las interacciones que se presenten y toma de decisiones
que deban hacer.

Dinamicas de trabajo en equipo. — Para un mejor aprovechamiento de los contenidos
temaéticos de la materia de algebra y ya que esta puede representar situaciones de la vida
cotidiana, se sugiere que el profesor adecue dinamicas de trabajo en equipo, como por
ejemplo, romper el hielo, el estudio de casos, reunion semanal, mesa redonda, entre otras
mas, esto ademas de favorecer el logro académico, mejorara la comunicacion y respeto
entre los participantes, asi como también, sensibilizara a los estudiantes en la utilizacion de

metodologias, técnicas y herramientas para diversos fines.

Las estrategias de aprendizaje implicitas en estos dos blogues, son una guia
flexible y sensata para alcanzar los objetivos de estudio de la materia de algebra, cada una
de éstas implica la utilizacion de técnicas, herramientas, materiales, etc., necesarios para el

correcto desarrollo de las actividades y con ello el logro de los objetivos.

Conclusiones

Como lo muestra la investigacion las principales fortalezas de los estudiantes de
nivel superior en cuanto al trabajo colaborativo respecto de la asignatura de algebra, se
centran en cuatro aspectos que son, primero la buena actitud hacia el trabajo en equipo lo
que resulta fundamental en el logro de resultados académicos; el segundo es la intension de
trabajar en equipo, es decir, si dependiera del estudiante, éste tenderia a elegir el trabajo en
equipo, lo cual es importante para desarrollo de cualquier actividad académica; la tercera es
una participacion activa en la toma de decisiones, lo que lleva a comunicarse, escuchase,
definir opciones y elegir una alternativa, ademas de evaluar los resultados; y la cuarta
fortaleza es disposicion de apoyar a un compariero -de manera individual- que no ha
comprendido del todo lo que deben desarrollar o bien, un conocimiento teérico expuesto
por el profesor o que han identificado en alguno de los libros de texto o de consulta, pues
esto, representa una de las bases del trabajo colaborativo y garantiza mejores resultados

escolares.
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En cuanto a las debilidades que presentan los estudiantes universitarios ubicados en
la ciudad de Tepic, con respecto del trabajo colaborativo en cuando al desarrollo de la
materia de algebra, se concentran en tres, la primera consiste en que la disposicion por
orientar y explicar a los comparieros de su equipo -de manera grupal- conceptos,
problemas, etc., de la materia de algebra es baja, no asi, cuando se trata de uno solo, pero
las posibilidades de auxiliar a todos es escasa por diversas razones, que van desde la falta
de herramientas para hacerlo, hasta la falta de motivacion por conseguirlo; la segunda es
considerar que al trabajar de manera colaborativa, la responsabilidad de lograr que los
demas aprendan sobre algebra es ajena a cada participante, la realidad es que debe existir
una corresponsabilidad en cuanto a la asimilacion de conocimientos al desarrollar las
actividades de esta materia; la tercera debilidad, consiste en un cumplimiento deficiente de
compromisos y tareas asignadas, esto lleva a la division, disgustos, entorpece la

comunicacion, etc.

Finalmente es claro que el profesor cuenta con muchos medios y herramientas para
favorecer la ensefianza del algebra como son las plataformas educativas, sotfware
especializados, materiales, presentaciones, calculadoras, entre otros mas, y las estrategias
que pueden favorecer la ensefianza del algebra es el promover el trabajo en equipo y el

disefio e implementacion de dinamicas de trabajo en equipo.
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Propuesta didactica para el aprendizaje de las fracciones en alumnos de primero de
secundaria.

Didactic proposal for the learning of fractions in first year high school students.

Resumen

La presente investigacion tiene como propdsito y tema principal en las fracciones, a
través de este trabajo se quiere tener una nueva manera de resolver fracciones, esto a través
de una propuesta didactica que ayude a docentes y alumnos a tener una nueva vision para
las fracciones. La teoria utilizada para este trabajo es de las situaciones didacticas de
Brousseau (1997), con dicha teoria queremos que los estudiantes muestren mas interes
sobre este tema, sabemos que las fracciones son unos de los temas mas complicados de las
matematicas, agregando que los estudiantes van entrando a un nuevo nivel educativo
(secundaria) dénde posiblemente no conocen a muchas personas, tiene maestros nuevos,
todo esto hace una conjuncion que no todos los estudiantes lograr llevar de una manera
iniciando el ciclo escolar.

Palabras clave: Fracciones, propuesta didactica, matematicas.

Abstract

This research has as its main purpose and theme in fractions, through this work we
want to have a new way of solving fractions, this through a didactic proposal that helps
teachers and students to have a new vision for fractions. The theory used for this work is
from the didactic situations of Brousseau (1997), with this theory we want students to show
more interest on this topic, we know that fractions are one of the most complicated topics in
mathematics, adding that students They are entering a new educational level (secondary)
where they possibly do not know many people, they have new teachers, all this makes a
conjunction that not all students manage to carry in a way at the beginning of the school
year.

Keywords: Fractions, didactic proposal, mathematics.

Introduccion

Durante el inicio de la vida estudiantil los nifios y nifias presentan dificultades para
tanto para usar y representar fracciones, esas dificultades se presentan también en la vida
cotidiana, Fandifio (2009), Fuenlabrada (1996).

Las fracciones son un tema que tiene inicio en la educacion primaria, a partir de 4to
afio aproximadamente, pero en esos afios no se ven con la profundidad necesaria para tener

un aprendizaje.

55



Ante esto, al llegar a la secundaria se ven reflejados esa falta de habilidades
suficientes, asi que una propuesta didactica puede ser una herramienta Gtil para el maestro
(ademaés es especialista en la materia) y los alumnos para tener un mejor desarrollo durante

este tema.

Entonces con la implementacion de una propuesta didactica que fomente el analisis
y reflexion que lleve a los alumnos a la construccién de su propio conocimiento, esto

generara aprendizajes en la practica docente.

Parte fundamental de la propuesta didactica es la utilizacion de material ludico,
entre los que se encuentran las regletas de Cuisenaire, fichas de fracciones y el tangram,
que ademas son parte primordial de acuerdo a la teoria que sustenta la investigacion.

Marco tedrico
La teoria de situaciones didacticas por Brousseau (1997) fue disefiada para

establecer una relacion entre estudiante-profesor y medio didactico, en el cual “desarrolla la
construccion de un conocimiento nuevo cuando el profesor provee el medio didactico y el

estudiante se enfrenta a ¢l para la construccion del saber” (citado en Chavarria, 2006).

Dentro de esta teoria se trabajara con los concepto basicos que lo envuelven como lo son:

e Medio didactico: El medio didactico comienza desde el momento en que el profesor
disefia la actividad, teniendo en cuenta las necesidades y condiciones que se
requieren para el desarrollo del tema. Durante el proceso de una situacién didactica
se puede analizar cémo el estudiante aborda el tema, como piensa y enfrenta
decisiones acerca de la resolucion de problemas relacionados.

e Situacion didactica: Es un conjunto de interrelaciones en la que intervienen el
profesor, el estudiante y un medio didactico y es preparada o construida
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado

e Situacion a-didactica: Es el proceso donde solo interviene el estudiante y el medio.
El profesor le plantea al estudiante un problema contextualizado y el alumno es

capaz de poner en funcionamiento y utilizar por si mismo sus conocimientos previos
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sin la intervencidn directa o indirecta del profesor, sobre el conocimiento que se
pretende que el estudiante adquiera.

e Devolucion: Es una etapa esencial en el juego didactico. Es la accion mediante la
cual el profesor transfiere al alumno un problema o la realizacién de alguna tarea
con relacién a un determinado conocimiento, aceptando €l la responsabilidad de esta
transferencia.

e Variable didactica: Son aquellos elementos que son susceptibles de tomar diferentes
valores y que, al tomarlos provocan cambios y hacen variar las estrategias de
solucién del conocimiento matematico, para llegar a construir el saber nuevo. Se
Ilama variable didactica si sus valores pueden ser manipulados (fijados o
cambiados) por el profesor.

e Contrato didactico: Es un sistema de obligaciones reciprocas entre profesor y
alumno referentes al conocimiento matematico que se busca ensefiar. Comprende un
conjunto de comportamientos que el profesor espera del alumno y comportamientos
que el alumno espera del profesor, que regula el funcionamiento de la clase
definiendo los roles y la reparticion de tarea.

Antecedentes
Los egipcios (1900 a. C) fueron los privilegiados en dar uso por primera vez a las
fracciones, pero sélo aquellas de la forma 1/n o las que pueden obtenerse como

combinacion de ellas.

Los Egipcios utilizaron las fracciones cuyo numerador es 1 y cuyo denominador es
2,3,4... y las fracciones 2/3 y ¥ y con ellas conseguian hacer célculos fraccionarios de
todo tipo. Y se les llamaba por el nombre de “FRACCIONES UNITARIAS”, es decir, las
fracciones cuyo numerador es 1. Los egipcios utilizaban jeroglificos para representar las

fracciones, estos aparecian en los papiros.

Segun Boyer C. (1968) el papiro de Ahmes encontrado de 1958 en una ciudad
comercial del Nilo por el anticuario escocés Henry Rhind , expresa algunas costumbres que
utilizaban los Egipcios para representar fracciones, por ejemplo a la fraccion 2/3 le

asignaban un papel importante en sus calculos aritméticos, conocian y utilizaban de que dos
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tercios de una fraccion unitaria 1/n era igual a la suma de las dos fracciones unitarias 1/2ny
1/6n y para descomponer numeros de la forma 2/n sugieren una tabla seguida de otra n/10,
paran de 1 a9 en la que estas fracciones son descompuestas en términos de las unitarias y

de la fraccion 2/3.

En el nivel basico, en la materia de matematicas uno de los temas principales son las
fracciones, este tema tiene tal importancia que existen muchas investigaciones a nivel
internacional, ejemplos son los trabajos de Perera 'y Valdemoros (2007), reconocen que las
fracciones son de los contenidos que tienen dificultad tanto para su ensefianza y su

aprendizaje, esto principalmente en el nivel primaria y secundaria.

Fandifio (2005) reconoce que la nocién de la fraccidn y sus operaciones son los
contenidos abordados y estudiados en la Matematica Educativa debido a que representan
una de las areas principales en el ambito de difucultad en las escuelas, ademas tambien
existen errores tipicos hechos por los estudiantes, entre ellos son: Ordenar fracciones,
operaciones entre fracciones, manejar la equivalencia, simplicar fracciones, utilizar figuras

no adecuadas.

El error es parte clave del desarrollo del conocimiento cientifico, los errores son
definidos como la capacidad de considerar conceptos como verdaderos y hacer
procedimientos que no estan desarrollados convenientemente, aqui incluyen

interpretaciones y justificaciones falsas. (Abrete et al., 2006).

De la misma forma, existe una preocupacion desde hace muchos afios por parte del
docente, esto debido a la presencia de los errores sistematicos que aparecen en la
construccidn del conocimiento matematicos. A partir de este suceso el incluir actividades
que inciten la reflexion sobre sus propios resultados, tener el recocimiento de esos errores

por parte de los alumnos para asi poder superarlos y obtener un aprendizaje.

Freudenthal (1983) muestra que enfocar las fracciones desde el subconstructo de
“parte—todo” es algo limitado. La didéctica tradicional de la aritmética se limita a este
enfoque, mayoritariamente incluso en el sentido restringido de la division del pastel. Tras

estas divisiones concretas del pastel en fracciones propias sélo se introduce inmediatamente
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al estudiante en la division de cantidades y valores de magnitudes presentados de manera

abstracta.

Existe relacion entre el desempefio de los alumnos y la manera en cdmo comprende
el concepto de fraccidn, esta propuesta De ledn (1996) Fandifio, (2009) afirman, desde
hace mas de tres decadas, ciertos autores muestran detras del concepto de fraccion, existen
varios significados, por lo tanto, genera confusion, si se agrega que se mantiene el concepto
de fraccion visto desde primaria por muchos afios ya no podemos justificar ciertas

actividades con ese mismo significado.

Parra y Flores (2008) analizaron los significados que los alumnos con bajo
aprovechamiento escolar tenian de los conceptos relacionados con la fraccién y los recursos
utilizados para solucionar problemas matematicos y caracterizaron la interaccion suscitada
entre ellos. Con respecto al manejo de fracciones comunes, identificaron que las
dificultades se inscriben en las concepciones previas y la falta de correspondencia entre el
signo y el significado culturalmente compartido. Reconocieron que el trabajo cooperativo y
la contextualizacion favorecen el desarrollo cognitivo, manifestado en la habilidad para

argumentar las propuestas de solucién de una situacion problema.

Perera 'y Valdemoros (2009) enmendaron esta dificultad con actividades realistas,
ludicas y colaborativas. Lograron con ello el desarrollo intelectual de los nifios,
habilitdndolos para que ellos mismos construyeran sus propios conocimientos sobre la base
de sus experiencias cotidianas, expresaran simbdlicamente una fraccién y establecieran la
relacién de orden y equivalencia de fracciones, asi como también lograron incrementar su

habilidad para manipular mentalmente este tipo de digitos.

En tal sentido Teran de Serrantino y Pachano (2009) probaron la influencia de la
ensefianza matematica realista, Iudica y colaborativa, y la resolucién de problemas en la
conformacion de las nociones de fraccion en la educacion basica bajo el paradigma
constructivista. Concluyeron que las actividades bajo estas caracteristicas tienen un impacto
favorable, de manera tal que no solo favorecieron la formacién de las nociones referidas
sino también lograron aumentar la motivacion e interés en los alumnos por el contenido

matematico referido.
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Fandifio (2009) hace una recopilacion de varios trabajos de los afios 70’s, a partir de
esa recopilacion enumera los principales significados de fraccion que se pueden tomar en
matematicas, por lo tanto, en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El trabajo resalta las

siguientes interpretaciones para el significado de fraccion.
Fraccién como unidad de todo.

Fraccién como cociente.

Fraccion como operador.

Fraccion como relacion.

Fraccion en probabilidad.

Francion en los puntajes.

Fraccion como numero racional.

Fraccién como medida.

Ella hace resalta las dificultades que observé en el desarrollo de si investigacion, en

estudiantes pero también en docentes.
Dichas dificultades fueron:

1- En los estudiantes hay dificultades para cambiar o identificar la unidad.

2- Los docentes al utilizar la equivalencia de fracciones para hacer operaciones en su
construccion, pero los estudiantes inician con la comprension de los dos conceptos
por separado, esto hace la consecuencia de presentar difucultades de no comprender
la equivalencia en fracciones que son infinitas.

3- El uso del termino igual en ocasiones no tiene fundamento y es posible que sirva de
obstaculo.

4- Los docentes proponen actividades con ideas abstractas, por ende lo considera
aprendizaje abstracto, pero los estudiantes haven referencia a un caso de la vida

real, entonces se trata de dos contextos diferentes.
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Tambien realizé una revision sobre las dificultades sobre diferentes épocas de

tiempo, las cuales son:

1- De 1960 a 1980, en este periodo se hicieron estudios a nifios entre 14 y 18 afos,
sobresalio el estudio sobre el concepto y operaciones entre nimeros fraccionarios y
las dificultades relacionadas con ellas. Aqui evidencian siete significados diferentes
sobre fraccion, reconociendo que una de las dificultades es precisamente la cantidad
de significados que se relacionan con el tema.

2- De 1980 a 1990, realizado a nifios entre 14 y en este periodo se realizaron estudios
teniendo en cuenta: el aprendizaje en general, aprendizaje de operaciones con
fracciones, comparaciones entre valores de las fracciones y los problemas
relacionados con las interpretaciones de fraccion.

3- De 1990 hasta 2005, se realizo la investigacion a nifios de 6 a 14 afios, sobre el
estudio de fracciones, nimeros decimales, nUmeros racionales, y combinaciones
como: fraccién a decimal, decimal a fraccion. En este periodo sobresalen trabajos
que proporcionan la construccion del significado de fraccidn a través de diferentes
sistemas simbdlicos y modelos concretos. Fandifio destaca 14 contextos sobre

fraccion.

Metodologia:

La metodologia utilizada para esta investigacion consta de la resolucion de
problemas de George Polya.

Macario (2006) describe que este método estd enfocado a la solucién de problemas
matematicos. Para resolver un ejercicio, se aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a
la respuesta. Para 9 resolver un problema, se hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser
gue se ejecute pasos originales antes para dar la respuesta.

Al percibir la realidad de lo dificil que era la resolucién de problemas George pélya
contribuye con cuatro fases o0 pasos, los cuales se describen a continuacion:

-Entender el problema: Este primer paso trata de imaginarse el lugar, las personas, los
datos, el problema. Para eso, hay que leer bien, replantear el problema con sus propias
palabras, reconocer la informacion que proporciona, hacer graficos, tablas. A veces se tiene

que leer més de una vez.
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-Disefiar un plan: En esta etapa se plantean las estrategias posibles para resolver el
problema y seleccionar la mas adecuada.

-Ejecutar el plan: Ya se tiene el plan seleccionado, asi que se aplica. Se Resuelve el
problema, monitorear todo el proceso de solucion.

-Examinar la solucién: Luego de resolver el problema, revisar el proceso seguido.
Cerciorarse si la solucion es correcta, si es ldgica y si es necesario, analizar otros caminos

de solucién.

Borragan (2006) comenta que segun Polya, en la solucion de un problema los
estudiantes aplican las cuatro operaciones mentales de manera flexible.

Junto a esta metodologia tenemos el material ludico a utilizar, como lo
mencionamos anteriormente consiste en regletas de Cuisenaire, Tangram y fichas de

fracciones.

Regletas de Cuisenaire: Los Nimeros en Color o regletas fueron inventados por
George Cuisenaire en el siglo XX. Era maestro rural y musico de profesion. Después de
muchos afios de investigacion, su aficion por la didactica musical le llevo a inventar un
sistema de tiras de cartulina coloreadas con el fin de ensefiar mdsica a sus estudiantes. Los
colores de estas tiras son intencionados: rojo, rosa y marron, pertenecen a una familia de
colores; amarillo y naranja, a otra; verde claro, verde oscuro y azul, a otra; la tira blanca
representa, por su color, la afirmacion de todos los colores y equivale un nimero exacto de
veces a todas las demas tiras; y la negra, la negacion de color; y no equivale un nimero
exacto de veces a alguna de las otras. A este material didactico le puso por nombre
Numeros en Color. En 1952 aparecio en Bélgica la primera edicién del libro Los NGameros
en Color. Sus éxitos provocaron, en paises europeos, curiosidad por conocer aquel material
causa de tanta innovacion. Profesores de distintas universidades de Francia e Inglaterra

querian conocer los trabajos de aquel maestro rural. Amaro (2012).
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Regleta Cuisinaire o
Numeros en color

D:DUHIIII

Figura 1. Regletas de Cuisenaire
Fuente: Internet

10

Tangram: El tangram es un cuadrado dividido en siete partes: dos tridngulos grandes,
un tridngulo mediano, dos triangulos pequefios, un paralelogramo y un cuadrado (ver la
Figura 2). Podriamos decir que el tangram se puede considerar como un contexto discreto
pues sus partes son separables, por ejemplo, es posible pensar en que el triangulo mas
pequefio es una figura patrén a partir de la cual se puede rellenar el cuadrado con 16 de esos

triangulos.

Figura 2 modelo del Tangram.
Fuente: Rodriguez, C. I., & Sarmiento, A. (2002). El tangram y el plegado: dos recursos
pedagogicos para aproximarse a la ensefianza de las fracciones propias. Revista EMA, 7(1), 84-

100.
Tabla. Elementos del tangram y su fraccion.
Fichas. Parte del rea del cuadrado total
Tridngulo grande Ya
Tridngulo mediano 1/8
Triangulo pequefio 1/16
Paralelogramo 1/8
Cuadrado pequefio 1/8
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A traves de estos material y la metodologia menciona, la implementacion de una
propuesta didactica que ayude y motive a los estudiantes por explorar el mundo de las
fracciones y conozcan una manera de resolver problemas matematicos.

Dichos materiales seran utilizados durante los cuatro etapas que tiene la metodologia para

asi los estudiantes siempre esten relacionados en todo momento con los materiales.
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