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Actividades de Visualizacion de Funciones con Desmos

Function Visualization Activities with Desmos

Resumen

Se presentan los resultados de una investigacion de caracter cualitativo cuyo
proposito fue registrar y describir la implicacion del uso de la plataforma Desmos para
determinar implicaciones didécticas relacionadas con el uso de este recurso en la ensefianza
y el aprendizaje de funciones matematicas en bachillerato. Se analizo, partiendo de las
percepciones de estudiantes y docentes, las debilidades y fortalezas de este recurso y dedujo
implicaciones en el aprendizaje. Se debe tomar en cuenta que el periodo en el que se realizo
el trabajo fue de confinamiento debido a la pandemia del Covid 19, lo que para muchos
representd una desventaja, pero que se tradujo en una oportunidad, ya que, al ser Desmos
una plataforma, el hecho que los estudiantes en su gran mayoria debieran conectarse al
internet, permiti6 el desarrollo de manera casi optima.

Palabras clave: Visualizacion, funciones, Desmos.
Abstract

The results of a qualitative research are presented, the purpose of which was to
record and describe the implication of the use of the Desmos platform to determine didactic
implications related to the use of this resource in the teaching and learning of mathematical
functions in high school. Based on the perceptions of students and teachers, the strengths
and weaknesses of this resource were analyzed and implications for learning were deduced.
It should be taken into account that the period in which the work was carried out was
confinement due to the Covid 19 pandemic, which for many represented a disadvantage,
but which was translated into an opportunity, since, being Desmos a platform The fact that
the majority of students had to connect to the internet, allowed the development in an
almost optimal way.

Keywords: Visualization, functions, Desmos

Introduccion

La visualizacion y la graficacion son dos elementos vinculados de los que se
requieren hacer propuestas que favorezcan la utilizacion de ellos al estudiar las funciones
matematicas. Con base en estudios realizados para favorecer el entendimiento y la
aprehension de esos elementos por parte de los estudiantes del bachillerato, quienes inician
el acercamiento al estudio del célculo diferencias se asumird la postura que entiende a la

graficacion como una forma de interpretar el sentido y significado de las funciones desde
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una perspectiva cognitiva, sin olvidar que quizé al hecho de que los niveles del desarrollo
del pensamiento matematico requieren de la visualizacion en distintos grados y en esa
medida la graficacion de funciones se torna un medio adecuado para lograrla (Cantoral y

Montiel, 2001).

Algunos aspectos que se deben considerar al tratar con la visualizacion son: la
percepcion visual, las imagenes mentales, los procesos y las habilidades. La percepcion
visual es usada para identificar, clasificar, organizar, almacenar y recordar la informacion
presentada visualmente. El elemento basico central en todas las concepciones de percepcion
visual son las imagenes mentales, es decir las representaciones mentales que las personas
podemos hacer de objetos fisicos, relaciones, conceptos, etc. (Gutiérrez 1991). Con
respecto a los procesos es conveniente considerar la distincion que hace Bishop (1989), las
imagenes visuales (fisicas o mentales) son los objetos que se manipulan en la actividad de
visualizacién, manipulacioén que, para Bishop, se realiza segin dos tipos de procesos:
Procesamiento visual e Interpretacion de informacion figurativa. Con respecto a las
habilidades, segiin Del Grande (1990) la percepcion espacial de cada individuo incluye la
coordinacion motriz de los ojos, la identificacion visual, el reconocimiento de las

posiciones en el espacio y las relaciones entre ellas.

Se observa que los programas de ensefianza presentan poca atencion a los aspectos
visuales de las matematicas (exceptuando los contenidos de tipo geométrico) y se dedican
casi exclusivamente a su parte analitica. En sus orientaciones més tradicionales, la
Educacion Matematica centra su atencion principalmente a la transmision de
conocimientos. Pero en enfoques mas innovadores aparece un objetivo mas ambicioso
como es el desarrollo de competencias que el estudiante de bachillerato debe lograr para
poder acceder ya sea estudios superiores o al mercado laboral, en ambos campos el uso de

la tecnologia de la informacion y comunicacion es esencial para un buen desempefio.
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El objetivo del estudio fue analizar, en alumnos que cursan el Bachillerato el nivel
de coordinacion entre registros de representacion semiotica en el aprendizaje del concepto

matematico funcidon con apoyo en el uso de la plataforma Demos

La pregunta de investigacion que se planted, fue: ;De qué manera influye la
utilizacion de la plataforma Desmos en el aprendizaje de la Visualizacion de Funciones en

estudiantes de bachillerato?
Se plantearon las hipotesis
Hipotesis alternativa (H1):

La utilizacion de la plataforma Desmos como apoyo en el tema de Visualizacion de
Funciones por medio de précticas y secuencias logran un nivel aceptable en los

conocimientos adquiridos en el curso.
Hipotesis nula (HO):

La utilizacion de la plataforma Desmos como apoyo en el tema de Visualizacion de
Funciones por medio de practicas y secuencias no logran el nivel deseable en los

conocimientos adquiridos en el curso.
Marco Tedrico)

Los objetos matematicos se consideran entes abstractos y por lo tanto su
visualizacion se realiza a través de diferentes representaciones semidticas. Asi, por ejemplo,
una funcién o una relacion matematica entre dos variables puede expresarse a través de un
conjunto de pares ordenados, de una tabla, de un grafico o de una ecuacion entre otros

sistemas. En ese contexto Duval (2006, p. 145) afirma:

“La actividad matematica requiere que, aunque los individuos emplean diversos
sistemas de representacion semidtica (registros de representacion), solo elijan una
segun el propodsito de la actividad. En otras palabras, la actividad matematica
requiere una coordinacion interna, que ha de ser construida entre los diversos
sistemas de representacion que pueden ser elegidos y usados. Sin esta
coordinacién, dos representaciones diferentes significarian dos objetos diferentes,
sin ninguna relacion entre ambos, incluso si se tratara de dos contextos de
representacion diferentes del mismo objeto”.
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El concepto matematico funcidn se puede expresar en una multiplicidad de registros
y genera diferentes niveles de abstraccion y de significados, siendo considerado ademas
como uno de los puntos centrales en los curriculos escolares, comenzando su estudio en
niveles de educacion secundario donde se trabaja con distintos tipos de funciones

empezando por la funcién lineal.

Actualmente se ha comprobado el alto impacto de las tecnologias computacionales
en el aprendizaje de las matematicas, dentro de esas tecnologias DESMOS es una
plataforma en la que a pesar del tiempo relativamente corto de su aparicion se ha
caracterizado por el desarrollo de trabajos colaborativos y su aceptacion debido a su facil
manejo. En este trabajo se utilizara la plataforma para analizar como puede contribuir a la
aprehension de la visualizacion de funciones por medio de la representacion de imagenes

dindmicas con estudiantes del bachillerato en Nayarit, México

Diversas investigaciones abordan el estudio del proceso de aprendizaje del concepto
de funcion desde la perspectiva de los registros semioticos de representacion, como por
ejemplo (Prada, Herndndez y Ramirez, 2016) concluyen que existen deficiencias en el
manejo del concepto funcion y dificultades en las representaciones semidticas en especial
en lo referente a la lectura y comprension de graficos. También la nocion que poseen los
estudiantes no se corresponde con una definicién formal; en su lugar, manifiestan una serie
de variaciones conceptuales que, en algunos casos, se encuentran mas proximas a una
nocion intuitiva (Prada, Hernandez y Contreras, 2017). En el mismo sentido (Perdomo,
Tafur, Martinez, 2015) consideran ademas los criterios de congruencia en las actividades
cognitivas de conversion de representaciones semioticas del concepto funcion lineal. Es
decir que se ha detectado en diferentes investigaciones que la comprension del concepto
esta estrechamente vinculado a las actividades de conversion de los diferentes registros de
representacion del objeto matematico. En (Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen, Gorrochategui,
2012) se hace mencion a la importancia en la ensefianza de la matematica del dominio de
los registros semioticos y el manejo de mas de uno de ellos implica una mejor
comprension. Retamal (1998) concluye que los estudiantes tienden a trabajar en un solo

registro con prevalencia del registro algebraico, situacion que también se ha detectado en
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alumnos que finalizaron este ciclo y se encuentran en etapa de ingresar a la Universidad.

(Sastre, D'Andrea, Villacampa, y Navarro, 2013).

La investigacion estd fundamentada en la Teoria de Registros de Representaciones
Semidticas propuesta por Duval, (2006) quien sostiene que los objetos matematicos sélo
son accesibles mediante sus respectivos registros de representacion; siendo fundamental en
el proceso de aprendizaje, que los alumnos logren identificar un objeto matematico a partir
de diferentes representaciones semioéticas y de este modo puedan coordinar dichos registros

a través de actividades cognitivas de tratamiento y conversion.

La figura 1 muestra los registros de representacion semidtica de la funcion
cuadratica, asi como las conversiones entre sus representaciones y los tratamientos en el

registro algebraico.
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Figura 1. Tratamientos y conversiones en las representaciones de la funcion cuadratica
Fuente: Adaptado de Duval, 2004

El enfoque tedrico se complement6 con la utilizacion de la Socioepistemologia: la
cual es una aproximacion tedrica que tiene su origen en los trabajos empiricos, realizados
por el Dr. Ricardo Cantoral y la Dra. Rosa Maria Farfan en México, hace mas de 30 afios, y

que surge justamente de los estudios que realizaban acerca de: la ensefianza del célculo,
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ensefanza del analisis y la formacion de profesores universitarios, segun Cantoral, Montiel
y Reyes (2015) “nos dimos cuenta, que las teorias norteamericanas y las europeas, no
podian explicar nuestra realidad latinoamericana y poco a poco fuimos cambiando hasta
que dijimos, tenemos que tener un enfoque propio, porque ninguna de las teorias que hemos

utilizado funcionan”.
Metodologia

La metodologia que se utilizo para el desarrollo del trabajo es la Ingenieria
Didactica descrita por Farfan (1997), con las adecuaciones necesarias para la puesta en
escena de las actividades propuestas en las que se toma como base de los disefos las
practicas sociales de la comunidad en la que se aplicaron. Por esto, el analisis de la puesta
en escena de los disefios se hace tendiendo mas a estas particularidades, es decir, no
atendiendo de forma genérica si se coincide con lo planteado en el andlisis predictivo, sino
las formas particulares que adquieren las confrontaciones de las participaciones de los

actores con el analisis predictivo.
La metodologia comprende cinco fases:

1. Estudio de las practicas en comunidades especificas

2. Estudio del sistema escolar donde se interviene, incluye un estudio de las practicas
escolares.

3. Elaboracion de disefios de aprendizaje basados en las practicas estudiadas
4. Puesta en escena de los disefios y analisis de la actuacion de los participantes
5. Elaboracion de conclusiones.
La validacién de los disefios esta basada en la confrontacion del analisis predictivo y

el analisis de las producciones de los actores.

Por lo que para este trabajo se dio inicio con el estudio de las practicas de
visualizacion en las escuelas del nivel bachillerato en Nayarit, lo que, en concordancia con
lo descrito, no hay una aplicacion ni siquiera median a la importancia de la visualizacion y
la mayoria de los docentes no lo tocan. Con base en lo anterior se procedio al disefio de

actividades especificas de visualizacion en la plataforma Desmos tomando como punto de
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arranque algunas que ya se encuentran publicadas en la plataforma. Estas actividades se
pusieron a disposicion de los estudiantes al inicio del estudio, los resultados fueron
analizados en la medida que se fueron realizando las practicas y finalmente se realizé un

analisis estadistico de los resultados.

Resultados y Conclusiones

Con los grupos se procedio a desarrollar las actividades en la plataforma Desmos
por medio de secuencias de aprendizaje, al final de se aplicd un pos-test. El procedimiento
para recabar informacidn necesaria para esta investigacion consiste en procedimientos

cuantitativos y cualitativos.

Desde la perspectiva cuantitativa los datos que se obtuvieron fueron analizados
estadisticamente: utilizando para ello, estadisticos descriptivos; prueba estadistica para
evaluar si dos grupos difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias (t de

Student); correlacion de Spearman-Brown y Correlacion de Pearson.

Las técnicas de recopilacion de informacion se centran en el test de rendimiento
(postest), cuestionarios de opinion (profesores y alumnos) y supervision de las actividades

que realizaron los estudiantes en las diferentes sesiones.

Analisis preliminares: Esta etapa consistio en examenes de diagnostico con
relacion a los conocimientos principalmente de algebra y trigonometria, su proposito fue
determinar las, dificultades y obstaculos de los estudiantes, del campo de restricciones.

Todo esto se realiza teniendo en cuenta los objetivos especificos de la investigacion.

Concepcion y analisis a priori: En esta fase el equipo de trabajo acordé actuar
sobre un determinado numero de variables que se consideran necesarias para el analisis y
comprension de las graficas de las funciones, con lo que se procedi6 a la organizacion de

secuencias de aprendizaje..

Experimentacion, analisis a posteriori y evaluacion: tomando como base las
secuencias iniciales y las propias que se requieren para el tema se procedi6 a la aplicacion
de éstas y se observaron los resultados iniciales a fin de poder realizar ajustes, con ello se

obtuvo un bosquejo de la validacion de la hipdtesis planteada.
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Se disenaron 6 practicas con al menos tres actividades cada una con la finalidad de

cubrir todos los temas del programa de estudios de los cursos de calculo diferencial.

Las actividades de utilizacion de la plataforma Desmos se realizaron en tres
sesiones semanales, dejando los aspectos teéricos a los docentes de los grupos con los que
se llevo a cabo la propuesta, supervisando el equipo de trabajo cada una de las actividades
en la plataforma con el fin principal de poder hacer una retroalimentacion de las mismas, lo

que permite contar con actividades probadas y mejoradas para futuros cursos.

La contrastacion del examen diagnostico con el final permite concluir que si existe
una mejor comprension del tema y se puede concluir que la plataforma dadas sus
caracteristicas permite el logro de la comprension de las funciones matematicas por medio
de la visualizacion y andlisis de éstas. La visualizacion de los objetos matematicos
derivada, maximos, minimos punto de inflexion les quedan bastante claros como queda

demostrado en los reportes y cuestionarios de cada una de las practicas.

Cada una de las practicas se disefid con los siguientes lineamientos: Nombre de la
practica. Competencias a las que contribuye la actividad. Red de conceptos. Materiales
requeridos. Descripcion de la practica. Introduccion al tema. Protocolo de construccion de

cada actividad. Cuestionario relacionado con la actividad

El anélisis de los resultados de las pruebas a priori y a posteriori mediante la prueba

(194
t

de student, establecen que: Si |t obt| > |terie|; s€ rechaza Ho

Examen A priori | Examen A posteriori
65 Estudiantes 65 Estudiantes
1 60 1 62
2 60 2 80
3 55 3 75
4 60 4 93
5 65 5 76
6 60 6 65
7 65 7 75
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8 70 8 70
9 60 9 81
10 50 10 75
60 55 60 60
61 53 61 61
62 52 62 62
63 54 63 63
64 55 64 64
65 61 65 65

T obt=-12.0323

T crit= 1.6876

> |-12.0323| > |1.6876|

Como t obtenida es mayor que t critica se acepta la Hipotesis alternativa

La utilizacion de la plataforma Desmos como apoyo en el tema de Visualizacion de
Funciones por medio de practicas y secuencias permite logra un nivel aceptable en los

conocimientos adquiridos en el curso.

El proyecto se realiz6 en el periodo de confinamiento debido a la pandemia y se
logro gracias al apoyo de docentes del nivel bachillerato, para ello se capacité a los
docentes y estudiantes primeramente en la utilizacion de la plataforma Desmos. Se llevaron
a cabo unas pocas actividades con un nimero reducido de alumnos, por lo que se puede

considerar que el sistema fue hibrido.

Los modelos hibridos permiten aumentar la capacidad de los estudiantes de
aprender a su propio ritmo y de lograr el aprendizaje autodirigido, habilidades clave que se
deben desarrollar para estimular los aprendizajes. En este sentido, la personalizacion del
aprendizaje que ofrece la educacion hibrida es uno de los medios mas efectivos para

acelerar el desarrollo académico y cognitivo (Arias Ortiz et al.,2020)
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