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Propuesta Metodologica para Elaborar un Modelo Didéactico: El Caso de la
Factorizacion de Trinomios Cuadrados

Methodological Proposal to Prepare a Didactic Model: The Case of the Factorization
of Square Trinomials

Resumen

Con la finalidad de proporcionar al estudiante de la Licenciatura en Matematicas
con salida terminal en Matematica Educativa de la Universidad Autonoma de Nayarit,
formas alternativas de organizar los contenidos matematicos, se presenta una propuesta
para elaborar un modelo didactico para el aprendizaje de las matematicas, bajo una
metodologia sistemética que consta de ocho actividades. EI modelo fue desarrollado por un
estudiante para el tema de factorizacion de trinomio cuadrado, se toma como ejemplo para
realizar un analisis critico al modelo didactico desarrollado, cuyos resultados reflejan que
no lograron desarrollar las 8 actividades, pues se describen en funcion de todo el contenido
del curso, sin considerar que cada contenido tiene sus propios problemas de ensefianza y
aprendizaje.

Palabras clave: Modelo didactico, propuesta metodolégica, factorizacion
Abstract

In order to provide the student of the Bachelor of Mathematics with a terminal exit
in Educational Mathematics from the Autonomous University of Nayarit, alternative ways
of organizing the mathematical content, a proposal is presented to develop a didactic model
for learning mathematics, under a systematic methodology consisting of eight activities.
The model was developed by a student for the topic of square trinomial factorization, it is
taken as an example to carry out a critical analysis of the didactic model developed, the
results of which reflect that they failed to develop the 8 activities, as they are described
based on all the content. of the course, without considering that each content has its own
teaching and learning problems.

Keywords: Didactic model, methodological proposal, factoring

Introduccion

Ya desde tiempos remotos (Pimentel, 2000; Sécrates, 1998; MTCP, 1985:
Pantoja, Guerrero, Ulloa, Nesterova, 2017), en distintas areas, sustentados por varias teorias
del conocimiento, diferentes niveles educativos y en contextos variados, se encuentra

evidencia de que la innovacion educativa en conjunto con las TIC ha propiciado las
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condiciones para el logro de un aprendizaje significativo a partir de una metodologia de
ensefianza constructiva.

El término innovacion educativa se integra a su vez de dos grandes conceptos, la
Educacién y la Innovacion. Segun Moreno (1997) la educacion es el proceso de formacion
y produccidn cultural en todas las areas del quehacer conocimiento humano, mientras que
la innovacidn es una practica educativa que se liga al concepto de creatividad y ello implica
el reconocimiento de un problema, la identificacion de formas de resolverlo, la toma de
decisiones para lograrlo y la instrumentacion de las acciones. Desde esta perspectiva, la
Innovacion Educativa debe ser concebida como los cambios en las practicas educativas
institucionales que guien a procesos que respondan de mejor manera a los requerimientos
formativos de la sociedad a la que debe servir.

Dentro de los aspectos de mas trascendencia que la Innovacion Educativa incluye,
es aprovechar en toda su potencialidad el uso de las TIC en la educacion y para lograr este
proposito, se tiene que seleccionar la tecnologia pertinente para conseguir la comunicacion
y lograr la interaccion entre los actores del proceso educativo. Por otra parte, a través de la
experiencia acumulada en los afios de servicio docente, los profesores tienen identificados
puntos criticos donde los estudiantes tienen problemas para adquirir aprendizaje, y es aqui
donde el especialista del campo disciplinar tiene que intervenir con la finalidad de proponer
los temas, las unidades o el curso completo, para desarrollar los contenidos con apoyo de
las TIC.

La sociedad actual y su desarrollo depende cada vez més de la generacion de
conocimientos y de la aplicacién adecuada y responsable de esos conocimientos, desde esta
perspectiva es necesario desarrollar una cultura cientifica y tecnoldgica que permita
visualizar las bondades y los riesgos de la aplicacion de la ciencia y de la tecnologia en la
educacion. El desarrollo de esta cultura se vuelve cada vez mas importante para los
profesionales, que de alguna manera se dedicaran a generar conocimientos (investigadores),
mientras que otros los aplicaran, por ejemplo, un ingeniero o algun meédico o el profesor
(Arrieta, Diaz, 2015). Aparentemente los adelantos cientificos y tecnoldgicos se dan en
todas direcciones y para corroborarlos basta con mirar los éxitos que se han dado en todos
los sectores integrantes de la sociedad, sin embargo, en el sector educativo los resultados

reales parecen contradecir tal satisfaccion.
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Diversas investigaciones reportan problemas de bajo aprovechamiento en los cursos
de matematicas en los primeros semestres, lo cual se manifiesta en un alto indice de
desercion académica y se ha incrementado en los Gltimos afios y surge la pregunta obligada
¢A quién culpar de tal situacion? La respuesta mas natural es ja los actores de la ensefianza
y el aprendizaje!, en otras palabras, a los alumnos, a los profesores, a los directivos, a los
padres de familia y al contexto, por mencionar algunos. También se sabe de la naturaleza
compleja del conocimiento matematico, que los contenidos de cada curso son extensos, que
las deficiencias que traen los alumnos parecen insuperables, que los recursos y materiales
son escasos, que los métodos y estrategias empleadas no son congruentes con los procesos
de adquisicion del conocimiento cientifico y que los instrumentos de evaluacion no son los
adecuados.

Asi mismo, con frecuencia se enfatiza en la memorizacion y en lo repetitivo, y no se
ven favorecidos la comprension y la aplicacion, ademas de gque los contenidos de los cursos
se promueven en forma fragmentada y no estructurada. Algo preocupante es la falsa
concepcion que se tiene sobre la ensefianza y el aprendizaje; los profesores porque
defienden el método o la técnica que utilizan en el aula convencidos de que funciona,
mientras que los estudiantes estan seguros que sus “métodos” de estudio son los adecuados
y que reprueban porque se les tiene mala voluntad o porque les incluyen en el examen
contenidos que no vieron en clase.

Un sentir generalizado es que a pesar de todo lo que se diga de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, hay alumnos que aprenden y otros qué, no obstante el
esfuerzo y el compromiso del profesor, no se apropian del conocimiento. Ante esta
situacion se requiere de estrategias que propicien que los actores de la ensefianza y el
aprendizaje trabajen en conjunto para generar propuestas didacticas alternativas, con la
finalidad de colaborar a que el docente elabore estrategias de ensefianza, para que el
estudiante se apropie del conocimiento y logre acreditar los cursos y subsecuentemente,

elevar los indices de aprobacion en el area de matematicas.

Revision bibliografica (marco tedrico)

Didactica de las matematicas
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La didactica (Matos, 1963) se sitla en la parte central de esta intencion, ya que en
su propdsito mas general, busca dotar a los alumnos de elementos que puedan contribuir a
que aprenda mejor la matematica. De acuerdo con sus raices etimoldgicas, la palabra
didactica proviene de raices griegas, “didaskein” que significa ensefiar y “tekn” arte, s
decir, la didactica es la ciencia y arte de la ensefianza y por ello, el profesor debe retomar su
quehacer docente y plantearlo sisteméaticamente como lo indica en su forma méas primitiva
la didéctica, con la finalidad de que le permita retomar los contenidos, organizarlos bajo un
formato que incluya conceptos tales como teorias del aprendizaje, principios, medios,
materiales, herramientas, recursos y estrategias instruccionales para que logre disefar,
implementar y evaluar proyectos de aprendizaje innovadores, que originen que el estudiante
se convierta en un ente activo y reflexivo que transforme los contenidos en conocimientos.

Adicionalmente, se considera que otra contribucion significativa de la didactica
como asignatura, es fortalecer esa actitud de bisqueda y actualizacion que todo profesor
debe tener tanto en relacidn con el contenido que ensefia, como en la forma de ensefiar tal
contenido. Finalmente, la Didactica es un espacio que plantea la posibilidad de integrar los
elementos tedricos, disciplinarios, metodologicos y técnicos en un proyecto especifico de
aprendizaje.

Desde esta perspectiva se plantea la estrategia metodol6gica como teérica, con la
que se busca contribuir a disminuir el problema de aprendizaje. La ensefianza reflexiva,
fundamentada y sistematica es el puente obligado entre el conocimiento y el alumno, entre
los contenidos disciplinarios y las estructuras cognoscitivas del aprendiz y se concreta en
un proyecto didactico como propuesta de solucion a los problemas de aprendizaje
especificos en la ensefianza de las matematicas. En términos curriculares, la Didactica de
las matematicas, se constituye en el elemento articulador de contenidos y préacticas de las
asignaturas, al aportar un marco de reflexién sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, donde cada uno de los elementos de los procesos y de los recursos
implicados, adquieren sentido en funcion del modelo educativo del que forman parte.

En altimo término, lo que se busca es que las propuestas de solucion a los
problemas de aprendizaje se realicen de manera sistematica y fundamentada, a través de la

articulacion de los elementos conceptuales y de contexto con fines comprensivos, para
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sustentar y asumir decisiones didacticas que se concretan en procesos especificos de
aprendizaje. La did&ctica es un marco conceptual, pero también metodoldgico y practico.

En las teorias modernas del aprendizaje, se plantean contribuciones tedricas sobre el
proceso del aprendizaje; desde diversas perspectivas, se exponen diferentes corrientes que
explican los fendbmenos que se dan en el proceso de transformar los contenidos en
conocimientos. Las teorias del aprendizaje ofrecen a la Didactica, los fundamentos para su
desarrollo, pues son un conjunto de actividades de aprendizaje sustentadas en supuestos
tedricos y un complemento directo y natural para el disefio de actividades tendientes a que
el alumno aprenda los contenidos del tema o subtema de matematicas seleccionado por el
profesor.

Desde la dimension técnica, la didactica puede hacer uso de recursos existentes o
elaborar los que se requieran, sin embargo, el uso de los medios y materiales no esta
determinado por su disponibilidad o facilidad de empleo y su incorporacion debe responder
a un proceso de reflexion y andlisis sobre las condiciones y situaciones donde se da el
aprendizaje. Desde esta perspectiva, la didactica se presenta como un &mbito méas amplio,
donde se plantea y recupera la actividad de disefio y aplicacion especifica, ie, se trata de un
proceso ciclico que va de lo general a lo especifico y de lo especifico a lo general.

Lo fundamental es enriquecer y mejorar la practica docente y esto se hace en un
proceso continuo de reflexién y accion. Para ello, la ensefianza se constituye en el sistema
coherente de acciones y condiciones donde se da el aprendizaje, donde los contenidos se
transforman en conocimiento. Consciente o inconscientemente, siempre se emplea una
modalidad para ensefiar y aprender, y la didactica ofrece elementos para estructurar de la
mejor forma esa modalidad. Las propuestas didacticas se plantean desde diversas
perspectivas y con diferentes énfasis, no hay consenso sobre como debe ensefiarse y con
frecuencia, este tratamiento conduce a una confusion en la que no hay una sola visién, ni
mucho menos recetas Unicas, que interpreten, expliquen o den solucion a los problemas de
aprendizaje. La funcion sustancial de la didactica es plantear alternativas con las que el
profesor pueda elaborar su propia concepcion.

Sin embargo, conscientes de esta situacion, la didactica se estructura en torno a un
esquema conceptual que puede constituirse en elemento integrador de las maltiples

propuestas para aprender, sin ser restrictivo ni normativo. En ultimo término, las decisiones
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didacticas pertenecen a los actores de la ensefianza y del aprendizaje ya que ofrece
elementos que contribuyen a promover el aprendizaje de las matematicas con mayor
eficiencia y eficacia. La metodologia propuesta proporciona elementos fundamentales para
el disefio de estrategias y proyectos didacticos con la finalidad de que posibiliten en el

alumno el aprendizaje autonomo, reflexivo y significativo.

Metodologia
Situacion del UACBI

La innovacion educativa a estado patente en la Unidad Académica de Ciencias
Basicas e Ingenierias (UACBI) de la Universidad Autonoma de Nayarit (UAN), debido en
gran parte a las directrices que el Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2016-2020
“Innovar para construir el futuro”, sefala para todos los programas educativos el
compromiso de formar agentes de cambio social, a través de consolidar el modelo
educativo bajo el enfoque en competencias profesionales integradas, al mismo tiempo
estipula la incorporacion del uso de las TIC y tecnologias del aprendizaje y del
conocimiento como herramientas para fortalecer el proceso de formacion de los estudiantes

Flavia (2000) experta en el disefio de cursos a distancia, menciona que la accion a
distancia, que no difiere de la modalidad presencial en la actualidad, es una caracteristica de
cada programa educativo, y sefiala dos factores intervinientes en el disefio de los cursos: el
dialogo y la estructura. Esta es una premisa fundamental en la que se sustenta el disefio del
modelo didactico propuesto, pues orienta al profesor a que el disefio de ensefianza para el
tema seleccionado, tenga una componente mas orientada a la estructura y menor en
propiciar el dialogo entre los actores, en la que se busca la armonia entre el didlogo y la
estructura, en funcion de la interaccién entre el profesor y el estudiante.

Un tema de matematicas disefiado con una pobre estructura propicia un dialogo
intenso en el alumno, que puede derivar en el abandono o desinterés por el curso, lo que
provoca la desercion, bajos promedios y poco conocimiento. Con las distintas opciones de
comunicacion en la actualidad, el dialogo entre los actores se mejora, pues el profesor dispone
de sitios web que incluyen foros, chats, applets, postcast, archivos, graficas, examenes en
linea, entre otros, pero que, desde un punto de vista muy particular, se emplean improvisados

y orientados a explicar preguntas de los alumnos, pues no se tienen incluidas en el disefio del
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curso. En cambio, al dirigir el disefio del tema hacia una estructura sélida, estas herramientas
se utilizan de manera sistemética y propicia que el didlogo se direccione hacia preguntas sobre
el tema.

Asi pues, los cursos ofertados por la UACBI, aunque de forma incipiente, se han
actualizado en funcion de las teorias del conocimiento de la educacion matematica, de las
herramientas de la web, del aprendizaje basado en problema (ABP), de la evaluacion
formativa sobre la sumativa, entre otras actualizaciones que ha conducido a la Licenciatura
en Matematicas a ser un programa de calidad reconocido por el Consejo de Acreditacion de
Programas Educativos en Matematicas (CAPEM)

En respuesta a los cuestionamientos planteados y con la finalidad de mejorar la
estructura de los cursos de la UACBI, se propone el modelo didactico de ocho actividades
para desarrollar el prototipo para el aprendizaje del tema o subtema de matematicas, en este
caso: factorizacion de trinomios cuadrados. Para concluir este apartado basta decir que el
objetivo de la metodologia es desarrollar un modelo propio de ensefianza que permita al
profesor disefar, aplicar y evaluar procesos efectivos de aprendizaje de las matemaéticas a

fin de que cumplan su papel formativo en la educacion.

Descripcion del modelo didéactico

La estrategia propuesta se integra de ocho apartados que los interesados desarrollan
para elaborar su modelo didactico y se describen brevemente para dar una idea del producto
a obtener.

Actividad 1. Factorizacion de trinomios de la forma ax? + bx + ¢

Se sabe que la mayoria de los estudiantes del nivel medio superior al egresar de
secundaria presentan serias deficiencias en los conocimientos previamente adquiridos sobre
la factorizacion de trinomios cuadréaticos, tema que se incluye en el primer semestre de los
bachilleratos de la UAN, SEP y privados.

Esta deficiencia en el conocimiento del tema de factorizacion de trinomios
cuadraticos, hace que los alumnos tengan problemas para aprender, generado por serias
deficiencias didacticas relacionadas con los estilos de aprendizaje del maestro, cuestiones
cognitivas de los alumnos, de actitudes, epistemologicas, heuristicas, etc. Lo anterior

origina altos indices de reprobacién y desercion en los primeros semestres de la educacion
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media, que redunda en una desmotivacion hacia el aprendizaje de los temas matematicos
subsecuentes.

Ante un estilo de ensefianza poco creativo en funcion de las propias creencias del
profesor, el alumno se encuentra con una clase monotona, aburrida, expositiva, orientada
bajo la direccion Unica del profesor bajo objetivos especificos, sin posibilidad alguna donde
el estudiante sea el motor de su propio aprendizaje. Por ultimo, los estudiantes retienen en
su memoria de corto plazo o memoria iconica los procesos metodologicos (nocién
matematica) de resolucidn de factorizacion, por lo que, al momento de tratar de activar
estos conocimientos en otros estadios de desarrollo cognitivo, es incapaz de recuperarlos
para su aplicacion.

Ante tal situacion, se elige la factorizacion de trinomios cuadraticos para desarrollar
las ocho actividades de aprendizaje del modelo didactico.

Actividad 2. Funciones de los actores

En este apartado se describen las funciones especificas de los actores, siendo los
mas comunes el profesor y el alumno. Las preguntas siguientes te orientaran para elaborar
los propositos:

e ;Cuales son las funciones del maestro? y ¢las funciones del alumno?

e ;Cuales caracteristicas de los alumnos se consideran en la planeacién didactica de este
tema?

e ;Qué tipo de interacciones favorecerian su aprendizaje?

Actividad 3: El contenido en la ensefianza v el aprendizaje

o Factorizacion de un trinomio:

o x?+bx =x(x+b)

o (x2+c)=(@x+d)(x—d)

o ax?+c=(dx+e)(fx+g)

o x? +bx+c = (x+ a)?

o ax? +bx +c = (cx + d)?

o Reduccion de expresiones algebraicas a una ecuacién cuadratica para factorizarlo:
o ax?+bx+c=dx*+fx+e

o Problemas en palabras que guien a un trinomio de segundo grado y se requiera

factorizarlo.
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Actividad 4: Los principios de la ensefianza y del aprendizaje

La actividad inicial de este rubro consiste en analizar lo que son los principios del
aprendizaje (Caracheo, 2000) y en determinar cuéles son los mas relevantes en el
aprendizaje de las matematicas, a fin de poder establecer a partir de ellos, la estrategia
metodoldgica con la que se abordara el tema base seleccionado y la que, a su vez, servira de
base para definir los métodos y técnicas que se usaran en el aprendizaje del mismo.

Dentro del sistema educativo mexicano prevalece el enfoque basado en
competencias, a través de la cual se pretende hacer a un lado “la ensefianza de
conocimientos en forma mecanica y repetitiva” y promover una educacion para favorecer el
acceso, la aplicacion y conceptualizacion del conocimiento a través de cuatro ideas
fundamentales que son: “aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y
aprender a ser”’.

Desafortunadamente, en la realidad muchos profesores tienen un pleno
desconocimiento de cémo lograr que dichos objetivos se cumplan y se continua con los
viejos esquemas, razon por la cual es necesario propiciar el aprendizaje de los estudiantes
mediante acciones que fortalezcan las debilidades que se presentan al tratar de aprender
nuevos temas, para obtener lo que Bruner denomina un “aprendizaje significativo”, al
sefalar que “es posible hablar de aprendizaje significativo cuando el individuo es capaz de
relacionar lo que ha aprendido con anterioridad con un conocimiento nuevo, modificando y
creando en la estructura cognitiva del sujeto un cambio importante o significativo”.
Algunos principios son:

o Participacion activa de los alumnos

o La motivacién para que el alumno esté dispuesto para aprender el tema de
factorizacion de un trinomio cuadrado.

o Emplear los juegos ladicos como los ALGEBLOKS como herramientas para
aprender a factorizar trinomios de segundo grado.

Actividad 5: Los métodos v las técnicas

Esta actividad consiste en analizar diferentes métodos y técnicas de ensefianza y
aprendizaje (Caracheo, 2000) con el fin de seleccionar, adaptar y desarrollar, con base en la
estrategia metodoldgica determinada, el método y/o la técnica que se empleara para que los

alumnos aprendan los contenidos del tema base seleccionado. Si, por ejemplo, seleccionas
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como método el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), no es suficiente que lo digas, es
necesario que, de acuerdo con alguna explicacion de este método, se defina y se desarrolle
cada una de las operaciones, acciones o procedimientos que implica el método elegido. De
la misma manera, si se trata de una técnica, debes especificar detalladamente los
procedimientos y los recursos que el estudiante usara para aprender el contenido del tema
base que tu seleccionaste. Recuerda que, en esencia, un método es una forma de lograr algo
con orden y sistema y que por lo general involucra una serie de pasos y operaciones.

Otra estrategia es el Aprendizaje colaborativo (AC), el cual consiste en realizar una
actividad con la formacién de pequefios grupos desarrollada en el salon de clase. Aunque el
AC es mas que el simple trabajo en equipo por parte de los estudiantes, la idea que lo
sustenta es sencilla: los alumnos forman "pequefios equipos" después de haber recibido
instrucciones del profesor. Dentro de cada equipo los estudiantes intercambian informacion
y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros la han entendido y terminado,
aprendiendo a través de la colaboracion.

Para el ejemplo del modelo que se presenta, se adolece del método a emplear, pues
depende, en gran parte, de las actividades que el profesor disefia, por ejemplo, si la
actividad consiste en factorizar trinomios de la forma que se sefialaron en los contenidos, el
profesor genera una hoja de trabajo para propiciar el trabajo colaborativo. Puede también
disefiar una actividad de Aprendizaje basado en problemas, a partir de una hoja de trabajo
de problemas en palabras que al resolverlo se llegue a una ecuacién de segundo grado.

Actividad 6: Los medios y materiales para la ensefianza v el aprendizaje

El profesor debe analizar las caracteristicas y formas de utilizacion de los diversos
medios y materiales que pueden apoyar el aprendizaje del tema base para que, con sustento
en su experiencia docente y en la estrategia metodologica elegida, seleccione, elabore,
modifique y utilice los medios y materiales idoneos para alcanzar los propositos
establecidos en torno a él. contrasta la naturaleza y las caracteristicas de los diversos
medios y materiales con los propdsitos del tema base (actividad 2), con la estrategia
metodoldgica seleccionadas (actividad 4) y con el método y/o técnica elegida (actividad
5), con la finalidad de seleccionar, modificar o elaborar, aquel o aquellos que por sus
caracteristicas sean los mas idoneos para sustentar el desarrollo del proceso de aprendizaje

en torno al tema base.
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En el caso de la hoja de trabajo Evaluacion diagndstica de Factorizacion de
trinomios, que se elaboro para verificar los conocimientos previos, en realidad no
corresponde a una herramienta para valorar los contenidos previos requeridos para el tema,
pues se cuestiona a los estudiantes sobre el tema que se pretende aprender, ademas carece
de indicaciones para realizar la actividad.

Ejemplo de un examen de conocimientos previos de factorizacion de trinomios no correcta.

Nombre: Grupo:

I. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas.
a) b2+ 14b + 49; b) y?> — 10y + 2; ¢) x?> — 10x + 24; d) x? + 7x + 1;, €) 2x% — 7x + 3.
El profesional de ensefianza de las matematicas, debe poner en juego todo su conocimiento
para la elaboracion del examen conocimientos previos, por lo menos indicaciones sobre el
trabajo a desarrollar, integrar preguntas de distinto tipo y las puntuaciones por reactivo.
o Juego MEMORAMA

El modelo incluye el Memorama con la finalidad de que ayude a la comprension del

tema de los diferentes casos de factorizacidn de trinomios. El juego consiste de 40 tarjetas
(20 pares), que muestran los tipos de factorizacion de trinomios en las que aparece la
expresion algebraica y en su pareja la expresion factorizada. En el anexo 1 se muestran
algunas fichas.

Las tarjetas se colocaran boca abajo y por turnos elegiran un par de ellas, si las
tarjetas elegidas corresponden a la expresion algebraica y a su par factorizado, entonces el
estudiante podra quedarse con el par y acumular un punto. De no ser asi las cartas deberan
regresarse al monton perdiendo un punto esa persona. Posteriormente otra persona elegira
otro par de cartas, siguiendo la misma dinamica. Ganara la persona que logre acumular mas
puntos. En el anexo 2 se encuentra un formato de la lista de verificacion para evaluacién
del juego didactico.

Actividad 7: Disefio del ambiente de aprendizaje

Aqui se describe el ambiente mas favorable para el aprendizaje de los contenidos
del tema base. Un buen inicio para disefiar un ambiente de aprendizaje es la consulta de
articulos de investigacion sobre la creacion de ambiente de aprendizaje, que aunado a la
experiencia del profesor, servird para obtener las caracteristicas que debe reunir el ambiente

de aprendizaje favorable para el desarrollo del proceso de aprendizaje del tema base. El
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contexto donde se desarrollara este modelo didactico puede variar, pero se sugiere
implementarse en el primer semestre de los bachilleratos en la materia de matematicas |
(&lgebra).

A continuacion, se sefialan los elementos que integraran el espacio de aprendizaje en esta

propuesta didactica y las acciones que desarrollara en este ambiente de aprendizaje.

o Conocimientos Previos
o Identificar la terminologia del lenguaje algebraico.
o Conocer las reglas de agrupacion de términos semejantes, asi como las operaciones

algebraicas bésicas.

o Conocimientos a Adquirir.
o Reglas y / o formas de factorizacion de trinomios en la forma x? + bx + ¢
o El alumno realiza las siguientes interacciones a lo largo del desarrollo de este objeto

de aprendizaje:

o Alumno — Alumno, mediante el trabajo en equipo que se realizara en el juego
didactico.
o Alumno — Instructor, mediante la explicacion que éste Ultimo tendra antes de

comenzar el juego, asi como mediante su participacion en él como mediador.

o Alumno — Instrumentos de Medicién, mediante el uso de instrumentos que se
trabajaran al finalizar el juego.

o Alumno — Alumno — Instructor, mediante el desarrollo del juego.

o El alumno respondera una evaluacién diagndstica al principio de la dindmica para
poder designar asi los capitanes de los equipos.

o No habré exhibicion de productos.

e Actividad 8: Evaluacion en la ensefianza v el aprendizaje de las ciencias

o Se empleara la evaluacion diagndéstica orientada a la certificacion de que los
alumnos dispongan en su conocimiento de los conocimientos requeridos para lograr el
aprendizaje de la factorizacién de los trinomios cuadrados. La aplicacion de la herramienta
diagnostica serd al inicio del tema. Se pretende seleccionar un conjunto de ejercicios que el
alumno debe de intentar solucionar previo a la aplicacion del examen.

o Se aplican las hojas de trabajo que incluyen ejercicios y problemas de factorizacion,

que cubren los contenidos de descritos en la actividad correspondiente de este modelo.
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. La actividad del juego “Memorama” serd evaluado con una lista de verificacion
para detectar su nivel de adquisicion y aplicacion del conocimiento sobre factorizacion de
trinomios. De esta forma se pretende que el alumno visualice de otra manera las
factorizaciones de trinomios, como algo que puede llegar a ser divertido y entonces su nivel
de competencia en dicho tema se incremente con otro enfoque distinto a la tradicional
solucion de ejercicios.

o La evaluacion formativa se aplicara durante el tiempo que dura la imparticion del
tema, para ello se elaboran formatos de control en los que se capturan los incidentes que
ocurran: observaciones del comportamiento de los alumnos y dudas que surjan durante el
juego, el formato donde se concentraran los resultados obtenidos en el juego Memorama,
ademas de la hoja donde se registraran las observaciones de los valores como la
puntualidad, participacion, honestidad, motivacion, entre otros.

Resultados

Los alumnos de la Licenciatura en Matema@ticas con salida terminal en Matematica
Educativa a los que ese propuso desarrollar este modelo didactico, se mostraron interesados
y motivados por que se trata de elaborar algo distinto a los cursos tradicionales, pues a la
fecha han cursado asignaturas de matematicas con los que fortalecieron la linea de
conocimiento matematico, a la par, también se han adentrado en el anélisis del proceso
historico con la finalidad de incidir en los problemas que originaron los distintos conceptos
matematicos, y por ultimo, se cultiva el tercer eje que se identifica con la metodologia de la
investigacion de la matematica educativa, directriz en la que se prepara al futuro licenciado
para proponer estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas.

El modelo que se propuso desarrollar parte de la eleccion del tema o subtema de
matematicas del area de interés del estudiante y es aqui donde inicia una serie de conflictos
entre las creencias y la investigacion, pues como parte de la actividad se pide que
justifiquen el por qué seleccionaron el tema, asi como los problemas que detectaron sobre
su ensefianza y aprendizaje, que son referidas a los altos indices de reprobacion y desercion
y a la falta de conocimientos previos, pero ninguno de los escritos iniciales fue sustentado
con citas de articulo de investigacion sobre el tema, ni mucho menos a la falta de

propuestas didacticas por parte de los profesores.
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Una perspectiva que se vislumbro conforme transcurrio el curso fue que los
participantes se documentaron sobre el tema seleccionado, pero de nueva cuenta regresaban
a lo tradicional, tal caso se present6 cuando se tratd de describir las funciones del profesor y
del alumno, donde lo que propusieron fueron generalidades sobre el curso que incluye cada
tema seleccionado y no propiamente sobre el tema, lo que se interpreta como que todos los
contenidos se imparten de la misma forma y sin tomar en cuenta que cada uno tiene sus
particularidades, por ejemplo, no es el mismo tratamiento que se le otorga a la ecuacion
cuadratica con el GeoGebra que al tema de la linea recta.

Se notd que los alumnos no tienen la experiencia para elaborar una propuesta
didactica, situacion que se descubria en el momento en que se iniciaba con un nuevo
apartado, por ejemplo, en la seleccion de los principios que guiaran su préctica docente en
el aula. Como antecedente ya conocen algunas teorias del conocimiento, pero no logran
relacionarlas con los principios que sustentaran su modelo, hasta que se discute en grupo e
integran al apartado, por ejemplo, las TIC, el trabajo colaborativo e individual y el aspecto
ludico, principios de las mas empleados.

Es verdad que este modelo es un primer acercamiento de los alumnos a la
generacion de un prototipo didactico, en el que convergen un buen nimero de asignaturas
cursadas en la licenciatura, pero con la situacion de que todo su conocimiento adquirido
hasta este momento se aplica para desarrollar las ocho actividades propuestas.

En el caso de la actividad de los medios y materiales se nota un buen desempefio,
pero les cuesta mucho trabajo el desarrollo del instrumento para valorar su empleo en la
fase experimental, lo que va empatado con el disefio de los instrumentos de evaluacion.
Respecto a la actividad del juego “Memorama, los juegos adaptados a la planeacion en
temas relacionados a la matematica en este caso a la factorizacion de trinomios cuadrados
son esenciales ya que permiten a los estudiantes no solo interactuar entre ellos sino también
ayuda a memorizar y visualizar figuras.

El disefio del ambiente de aprendizaje mejoro en gran parte a la premisa de que la
madurez que adquieren conforme se le ve forma al disefio del prototipo avanza, de la
misma forma que eligieron el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como el método
para sustentar el trabajo individual y colaborativo en el aula. EI hecho de seleccionar al

ABP como meétodo al inicio no se reflejaba en los contenidos, pues siempre regresaban a lo
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tradicional, por ejemplo, factoriza la expresion o soluciona el sistema lineal, aspectos que
se corrigieron en el modelo final.

La evaluacion de un tema de matematicas siempre trae consigo la elaboracion de los
instrumentos, que una vez llevados a la préactica y evaluados, reflejaran o no el aprendizaje
de los estudiantes. Quitar la costumbre de so6lo valorar el aprendizaje con un examen no es
algo trivial, asi que no es comun que el estudiante de licenciatura o en profesor de la
asignatura, elabore un cuaderno de trabajo, una actividad con video o con software, una
entrevista o una encuesta de opinidn, para emitir un juicio mas sustentado sobre el
aprendizaje del alumno.

Una vez elaborado el modelo, queda pendiente llevarlo al aula para valorar sus
efectos sobre el aprendizaje de cada uno de los ocho elementos que lo integran, dado que si
alguno no surtio el efecto que se esperaba, entonces es una variable que habra que
modificar para su préxima puesta en escena.

Conclusiones

El modelo didactico se debe experimentar varias veces, analizar sus bondades y sus
defectos dado que son multiples las variables que entran en juego, porque cada una de las
ocho actividades desarrolladas incluye a sus variables, por ejemplo, si se eligio trabajo
individual, ahora puede experimentar con el grupo colaborativo, si los instrumentos de
evaluacion fueron cuestionarios ahora puede seleccionar una entrevista clinica, lo mismo
sucede con los medios y materiales o con el ambiente de aprendizaje. Asi que después de
gue experimentes una y otra vez, y por fin se logre el disefio de un proceso de aprendizaje
con el que alumno adquiere conocimiento real, es cuando habras creado tu modelo

didactico.
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